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evolucion humana u hominizacion es el proceso de evolucion bioldgica de la especie
humana desde sus ancestros hasta la actualidad. El estudio de dicho proceso requiere
de un analisis interdisciplinario en el que se complementen conocimientos desde
ciencias como la genética, la antropologia fisica, la paleontologia, la estratigrafia, la
geocronologia, la arqueologia y la lingUistica.

El término humano, en el contexto de su evolucion, se refiere a los individuos del género
Homo. Sin embargo, los estudios de la evolucién humana incluyen otros homininos,
como Ardipithecus, Australopithecus, etc. De esta manera, el estudio especifico de la
evolucion humana es el estudio del linaje, o clado, que incorpora a todas las especies
mas cercanas al humano moderno que al chimpancé, el pariente vivo mas préximo. Las
evidencias moleculares y paleontoldgicas han permitido estimar que el ancestro comun
entre Homo sapiens y Pan troglodytes, vivié en Africa hace entre 5y 7 millones de afios.
A partir de esta divergencia, dentro del linaje hominino continuaron emergiendo nuevas
especies, todas ellas extintas actualmente a excepcion de Homo sapiens.
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Aspectos genéticos de la evolucion

Al analizar el genoma humano actual se ha descubierto que en su proceso evolutivo hay
varios hechos que destacar. Asi, se observa por ejemplo que el Homo sapiens comparte
casi el 99 % de los genes con el chimpancé y con el bonobo. Para mayor precision, el
genoma de cualquier individuo de nuestra especie tiene una diferencia de solo el

1,24 % respecto al genoma de Pan troglodytes (chimpancés) y de 1,62 % respecto al
genoma de los gorilas.

En biologia, la introgresion es el
movimiento de genes de una
especie a otra a consecuencia de
un proceso de hibridacién
interespecifica seguido de
retrocruzamiento.

Introgresion e hibridacion

A partir del analisis genético, se ha postulado que la
historia evolutiva humana, dentro de la genealogia
humana se habria producido introgresidn en varias
ocasiones. Ejemplo de ello es el cromosoma Y actual



mas antiguo (cromosoma-Y A00), que se remontaria hasta
el Homo sapiens arcaicos (hace unos 340 000 afios aprox.).

También destaca el descubrimiento de la existencia de
hibridacion con otras especies hominidas mas antiguas,
tales como el Homo neanderthalensis (de un 1 % a un 4 %
de genes neandertales por persona, principalmente en
Europa), y con el hominido de Denisova (la poblacién local
gue vive actualmente en Papua Nueva Guinea, en el Sudeste
Asiatico, le debe al menos el 3 % de su genoma por persona
a los hominidos de Denisova). Sin embargo, destaca que al
analizar el porcentaje total de ADN del Homo
neanderthalensis dentro de la poblacion humana actual no
africana, este porcentaje aumenta significativamente a un
R T R A R pe el 20 %; estando este genoma neandertal relacionado con
genes que produjeron una "heterosis" a adaptaciones
ambientales (como fenotipos de la piel), pero también
implicado en enfermedades como la diabetes tipo 2, la
enfermedad de Crohn, el lupus y la cirrosis biliar.

se agrupan numerosas variedades de
Homo que existieron en el periodo
que comenzé hace 500 000. Suele
incluir al Homo neanderthalensis,
Homo rhodesiensis, Homo
heidelbergensis y en ocasiones Heterosis es un término utilizado en genética para la crianzay
también al Homo antecessor. Esta mejoramiento selectivo. También es conocida como vigor hibrido o
categoria se diferencia de los ventaja del heterocigoto, describe la mayor fortaleza de diferentes
humanos anatémicamente modernos, caracteristicas en los mestizos (heterocigotos); la posibilidad de
que incluyen al Homo sapiens sapiens obtener mejores individuos por la combinacién de virtudes de sus

y la subespecie Homo sapiens idaltu. padres, mediante la exogamia.

. Retrovirus endégenos humanos

Igualmente destaca que los retrovirus enddégenos humanos (HERV) (Secuencia de ADN

derivado de virus pertenecientes al grupo de los retrovirus) comprenden una parte

- significativa del genoma humano. Con aproximadamente 98 000 fragmentos y
elementos ERV, estos componen casi el 8 % del genoma actual del ser humano, los

! cuales ha adquirido el ser humano en diferentes periodos temporales de su evolucion.

Etapas en la linea evolutiva humana
Pre-australopitecinos

’ Los primeros posibles hominidos bipedos (homininos) son Sahelanthropus tchadiensis
1"_4' (con una antigliedad de 7 millones de afios y encontrado en el Chad, pero que genera
iy dudas acerca de su adscripcion a nuestra linea evolutiva), Orrorin tugenensis (con unos
- 6 millones de anos y hallado en Africa Oriental) y Ardipithecus (entre 5,5-4,5 millones
de afios y encontrado en la misma regién). Los fdsiles de estos hominidos son escasos
y fragmentarios y no hay acuerdo general sobre si eran totalmente bipedos. No

'l" obstante, tras el descubrimiento del esqueleto casi completo de un individuo de
Ardipithecus ramidus apodado Ardi, se han podido resolver algunas dudas al respecto;
asi, la forma de la parte superior de la pelvis indica que era bipedo y que caminaba con
la espalda recta, pero la forma del pie, con el dedo gordo dirigido hacia adentro (como

. en las manos) en vez de ser paralelo a los demas, indica que debia caminar apoyandose
. sobre la parte externa de los pies y que no podia recorrer grandes distancias.



"4 Sahelanthropus tchadensis

Sahelanthropus tchadensis es una especie
de hominino extinto cuyos fésiles fueron
hallados en el desierto del Djurab por un
equipo franco-chadiense. Se hallaron nueve
restos craneales y poscraneales,
correspondientes al menos a seis individuos,
incluyendo un craneo completo que fue
apodado Toumai, Tumai en grafia espafiola.
Se estima que la antigliedad de los restos es
de 6 a 7 millones de afos (Messiniense,
Mioceno final) y se dio a conocer
publicamente en Yamena, capital del Chad.

Su descubrimiento fue el 19 de julio de 2001

por el equipo dirigido por Alain Beauvilain en

la regién de Toros Menalla de la actual
republica de Chad 150 kildmetros al oeste de otro hallazgo realizado en 1995, donde fue
encontrado Australopithecus bahrelghazali. Se descartd su parentesco con otros
hominidos, ya que sus rasgos no se corresponden con ninguna otra especie hominida
anterior y si estd mucho mas cerca de los homininos.

Restos fosiles

A la fecha del hallazgo, el hipodigma de Sahelanthropus tchadensis, es decir, todos los
fosiles atribuidos a esta especie, se limita tan solo a nueve restos craneales y
poscraneales correspondientes a por lo menos seis individuos. Estos restos fueron
hallados en tres sitios, TM 266, TM 247 y un cuarto en TM 292, situados a pocos
kilometros el uno del otro en el sector de Toros-Menalla. Los restos poscraneales (bajo
el craneo) constituyen un fémur izquierdo de hominido, perfectamente identificable,
encontrado por Beauvilain el 19 de julio de 2001 junto al craneo. Los ndmadas, autores
de un probable enterramiento del craneo, habian colocado este fémur en una posicion
de humero. Todos estos fdsiles estaban contenidos en la misma capa sedimentaria:
Antracotheriid Unit (AU).

Caracteristicas

Se cree que vivid en zonas pantanosas. Su craneo se presenta como de aspecto
simiesco y pequeno, aunque de faz breve y dientes pequefios, en particular los colmillos,
lo cual se asemeja mucho al de los humanos. Su arco supraorbital es muy prominente
y semejante al de los chimpancés. No presenta cresta craneal; su volumen cerebral es
aproximadamente de 350 cm3, similar al de los chimpancés modernos y una cuarta
parte del de los humanos (1500 cm3). Tiene rostro alto y poco prognato, caninos
relativamente pequefos y ausencia de espacio entre los dientes. La inferida posicion del
craneo con referencia al cuerpo podria sugerir un indicador de posicién bipeda alternada.
Podria ser el antecesor de Ardipithecus ramidus.




Orrorin tugenensis

Descripcion de los fésiles encontrados de Orrorin tugenensis

Orrorin tugenensis es una especie de hominido fésil encontrado en las proximidades de
la localidad de Tugen, en el drea montafiosa central de la actual Kenia, por la
paleoantropdloga francesa Brigitte Senut, el inglés Martin Pickford y colaboradores.

Como el descubrimiento se dio a conocer en 2001, en un principio se hablo
erroneamente de "Homo millenium", y aun se mantiene la denominacién paralela
"Millenium ancestor" para referirse al Orrorin tugenensis. Sin embargo, para la
comunidad antropoldgica resulté patente desde un primer momento que esta especie
no correspondia al género Homo, ni siquiera al conjunto de los australopitecinos. Las
dataciones sitian a Orrorin tugenensis entre 6,2 y 5,6 millones de afos (Messiniense,
Mioceno final).

La morfologia de los Orrorin era notablemente similar a la de los actuales chimpancés,
con una importante diferencia: la longitud y forma del humero y del fémur, asi como la
disposicion de la articulacion con la pelvis, que evidencian que estos hominidos estaban
capacitados para la bipedestacion.

Otra caracteristica morfolégica muy interesante es su dentadura: con caninos
pequefios y molares bastante grandes, se deduce que estos primates tenian una dieta
principalmente herbivora y frugivora, aunque es muy probable que fueran omnivoros y
obtuvieran sus proteinas alimentandose también de insectos.

La talla estimada de los ejemplares hallados es de 1,4 m.
El género Orrorin es, posiblemente, uno de los eslabones que ha derivado en el ser

humano actual (Homo sapiens), y se considera también posible que sea descendiente
directo de Sahelanthropus tchadiensis y ancestro directo de Ardipithecus.




Ardipithecus

Los ardipitecos (Ardipithecus) son un género de
hominino extinto que vivié durante las épocas
Mioceno y Plioceno en la Depresion de Afar, Etiopia.
Originalmente fue descrito como uno de los primeros
ancestros de los humanos después de gque se
separaran de los chimpancés, sin embargo la
relaciéon de este género con los ancestros humanos
es un tema de debate.

Los hallazgos fdsiles han permitido describir dos
especies: Ardipithecus ramidus, que vividé hace unos
4.4 millones de anos durante el Plioceno, y
Ardipithecus kadabba, que data de hace
aproximadamente 5.6 millones de anos Mioceno.

El analisis del comportamiento mostré que
Ardipithecus podria ser muy similar a los chimpancés,

lo que indica que los ancestros humanos primitivos eran muy similares a los
chimpanceés; pero habrian presentado una forma de moverse diferente a estos.

Especies

bipedacion.

Modo de vida

En la actualidad hay descritas dos especies de
Ardipithecus: Ardipithecus ramidus, y Ardipithecus
kadabba, aunque esta ultima fue descrita inicialmente
como subespecie de la primera, como Ardipithecus
ramidus kadabba, y posteriormente, tras nuevos
hallazgos, ascendida al rango de especie. Los fésiles
de Ardipithecus ramidus estan datados entre 4,5y 4,1
millones de afos, mientras que se considera que
Ardipithecus kadabba tiene una antigliedad de entre
5,8 y 5,5 millones de anos.

Morfologia

Basandose en el tamano de los huesos, se ha inferido
que las especies de Ardipithecus tuvieron la
envergadura de un chimpancé actual. sin embargo, el
dedo del pie y la estructura pélvica de Ardipithecus
ramidus sugieren a algunos investigadores que esta
especie caminaba erguido. Este hecho mas el
posterior descubrimiento de los restos fdsiles de
Danuvius guggenmosi, plantea un problema con la
teoria mas aceptada sobre los origenes de la

Segun Scott Simpson, antropdlogo fisico del Proyecto Gona, la evidencia fosil de Middle
Awash indica que tanto Ardipithecus kadabba como Ardipithecus ramidus, vivian en "un
mosaico de bosques y pastizales con lagos, pantanos y manantiales cercanos"; pero

hay que llevar a cabo mas investigaciones necesarias para determinar el habitat que el

Ardipithecus habito.




Ardipithecus ramidus

Mapa de localizaciones de hominidos
primitivos.

@ Aégyptopithécus

Ardipithecus ramidus es una especie
extinta de hominido, probablemente

@® Sahelanth Tchad ] .- . , .
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Orrorin Tugensis
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lengua (amharico) del lugar (Etiopia)
donde fueron encontrados los

primeros restos.
Registro fosil

Esta especie fue definida por Tim
White y su equipo a partir del
descubrimiento en Africa Oriental en
los anos 1992-1993 de unos
maxilares. Los restos fésiles tienen una antigliedad de 4,4 millones de anos2 vy el
habitat en el que se desarrollaron era arbolado y humedo. La polémica en torno a estos
restos se centrd en si esta especie pertenecia a la rama de los hominidos bipedos
(homininos) o quedaba fuera junto con los simios antropomorfos.

Tim D. White es un paleoantropélogo estadounidense, profesor de
Biologia Integrativa en la Universidad de California, Berkeley. Se hizo
famoso a raiz de haber participado en el descubrimiento de Lucy,

conjuntamente con Donald Johanson, Yves Coppens y Maurice Taieb.
ﬂ |
_;_; X »....,: En enero de 2005 se informo del descubrimiento de los
LN restos de por lo menos nueve individuos clasificados
~f

como Ardipithecus ramidus, de entre 4,4y 4,1
millones de anos de antigiiedad, en As Duma, al norte
de Etiopia, por el equipo de la Universidad de Indiana
dirigido por Sileshi Seaslug. El aspecto de un
metatarsiano (hueso correspondiente al pie)
encontrado en el yacimiento, demuestra que el animal
al cual pertenece probablemente se desplazaba con
sus miembros inferiores como un hominino. Segun sus
descubridores este hallazgo confirma que los
hominidos definitivamente caminaban erguidos sobre dos pies hace 4,5 millones de
anos

En octubre de 2009 se dieron a conocer nuevos restos fésiles de Ardhipithecus ramidus
hallados en el valle de Afar (Etiopia) a unos 75 km al norte de donde se hallé Lucy
(Australopithecus afarensis) en 1974; en concreto se han hallado un total de 235 restos
de por lo menos 36 especimenes, la mayoria de los cuales pertenecen a una hembra
adulta de 4,4 millones de afos de antigiiedad, apodada "Ardi"; a partir de ellos se ha
podido reconstruir gran parte del esqueleto lo que arroja nueva luz sobre la posicién de
A. ramidus en el arbol evolutivo humano.




Tras el descubrimiento del esqueleto casi completo de Ardi se han podido resolver
algunas dudas sobre esta especie; asi, la forma de la parte superior de la pelvis indica
que era bipedo y que caminaba con la espalda recta, pero la forma del pie, con el dedo
gordo dirigido hacia adentro (como en las manos) en vez de ser paralelo a los demas
dedos, indica debia caminar apoyandose sobre la parte externa de los pies y que no
podria recorrer grandes distancias.

Los caninos superiores en forma de diamante de Ardipithecus ramidus son mucho mas
parecidos a los humanos que los caninos en "V" de los chimpancés, que como los de los
demas simios son mayores en los machos, que los usan en las luchas entre ellos. Los
machos Ardipithecus, como los humanos, tenia los colmillos reducidos de tamafo y
similares a los de las hembras, lo cual segun Lovejoy debid relacionarse con cambios
decisivos en los comportamientos sociales. Sin embargo, en su aspecto general, la
criatura probablemente se parecia mas a un simio que a un humano.

Habitat y alimentacion

Ardipithecus ramidus vivia en bosques con pequefos claros, alimentandose tanto en los
arboles como en el suelo. Probablemente tuviera una dieta mas omnivora que la de los
actuales chimpancés —principalmente frugivoros—, como se deduce de analisis
isotopicos del suelo, dientes y otras muestras.

Sistematica y filogenia

Ardipithecus kadabba es un hominido fasil
descubierto en el 2001 por el paleoantropdlogo
etiope Yohannes Haile-Selassie en la depresion
de los Affar, noreste de la actual Etiopia. Se
estima que esta especie vivié entre 5,77 y 5,2
millones de afios atras.

Algunos paleoantropdlogos clasifican a

Ardipithecus kadabba como Ardipithecus

ramidus kadabba, una subespecie de A.

ramidus, pero para otros la denticion algo

mas primitiva de A. kadabba obliga a
diferenciarlo de A. ramidus.

Es posible que Ardhipithecus ramidus fuera descendiente de Orrorin tugenensis y, a su
vez, ancestro de los Australopithecus, por tanto es probable que el mismo sea
antepasado de Homo sapiens.

Australopitecinos

Los primeros hominidos de los que se tiene la seguridad de que fueron completamente
bipedos son los miembros del género Australopithecus, de los que se han conservado
esqueletos muy completos (como el de la famosa Lucy).

Este tipo de homininos prosperd en las sabanas arboladas del este de Africa entre 4 y
2,5 millones de afios atrds con notable éxito ecolégico, como lo demuestra la radiacidon
que experimentd, con al menos cinco especies diferentes esparcidas desde Etiopia y el
Chad hasta Sudafrica.
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Su desaparicion se ha atribuido a la crisis climatica que se inicié hace unos 2,8 millones
de afios y que condujo a una desertificacion de la sabana con la consiguiente expansion
de los ecosistemas abiertos, esteparios. Como resultado de esta presion evolutiva,
algunos Australopithecus se especializaron en la explotacion de productos vegetales
duros y de escaso valor nutritivo, desarrollando un impresionante aparato masticador,
originando al Paranthropus; otros Australopithecus se hicieron paulatinamente mas
carnivoros, originando a los primeros Homo.

Australopithecus
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Mapa de situacion de diversos yacimientos con Australopithecus.

Los australopitecos (Australopithecus, del latin «australis», del sur, y del griego
«niBnkog» pithekos, mono) son un género extinto de primates hominidos. Las especies
de este género habitaron en Africa desde hace algo més de 3,9 millones de afios hasta
hace unos 2 millones de afios, del Zancliense (Plioceno inferior) al Gelasiense
(Pleistoceno inferior). La mayor novedad aportada por los australopitecos es que se
desplazaban de manera bipeda. El tamafio de su cerebro era similar al de los grandes
simios actuales. Vivian en las zonas tropicales de Africa, alimentandose de frutas y
hojas. Existe consenso en que los australopitecos jugaron un papel esencial en la
evoluciéon humana al ser una de las especies de este género la que dio origen al género



Homo en Africa hace unos 2 millones de afios, el cual a su vez dio origen a las especies
Homo habilis, H. ergaster y finalmente al hombre moderno, H. sapiens sapiens. Una
rama de los australopitecos se separ6 de la que derivaria en Homo sapiens,
produciendo al Paranthropus robustus del por ahora aceptado género Paranthropus.

Morfologia

El cerebro de la mayoria de especies de Australopithecus
rondaba el 35 % (500cc) del tamahno del cerebro del hombre
moderno. Eran en su mayoria pequenos y delgados, con una
talla de 1,20 a 1,40 metros de estatura. Aunque presentaban
muchas caracteristicas consideradas primitivas, su locomocién
era claramente bipeda. En algunas especies existia un
marcado dimorfismo sexual, siendo el tamano de los machos
significativamente mayor que el de las hembras. Los
hominidos modernos, en particular Homo sapiens, no
muestran diferencias tan marcadas y muestran un bajo grado
de dimorfismo, siendo los machos en promedio solo un 15 %
mas grandes que las hembras. En Australopithecus, sin
Animacién de un crdneo de embargo, los machos podian ser hasta un 50 % mayores.
Australopithecus hembra Algunos estudios indican que la diferencia podria ser menos
marcada, pero sigue siendo un tema controvertido.

Variacion entre especies

A pesar de que las opiniones difieren acerca de si las especies aethiopicus, boisei y
robustus podrian ser incluidas dentro del género Australopithecus, el consenso actual
es que deben ser ubicados en un género distinto: Paranthropus, el cual se supone que
procede de la linea ancestral de Australophitecus. Paranthropus es morfolégicamente
distinto a Australopithecus, y su morfologia especializada también implica que su

- * comportamiento era bastante diferente al de sus ancestros.
5 Especies
. Los fosiles atribuidos a Australopithecus se han asignado a diferentes especies:

Nombre binomial
Autor

Ilustracion Descripcion

Australopithecus Son hominidos muy primitivos, que presentan
anamensis molares mas anchos y esmalte mas espeso. Ocupd
Leakey et al., 1995 la zona de Kenia de 4,2 a 3,9 millones de afios.

Australopithecus
afarensis
Johanson; White &
Coppens, 1978

Su capacidad para transmitir sonidos no seria muy
superior a los actuales chimpancés. Situado de
3,9 a 2,7 millones de anos.

Australopithecus Unico encontrado fuera de Africa oriental. Recibe su
bahrelghazali nombre del oasis de Bahr-el-Ghazal, en Chad.
Brunet, 1996 Situado de 4 a 3 millones de ahos.



https://es.wikipedia.org/wiki/Australopithecus_anamensis
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https://es.wikipedia.org/wiki/Australopithecus_afarensis
https://es.wikipedia.org/wiki/Australopithecus_bahrelghazali
https://es.wikipedia.org/wiki/Australopithecus_bahrelghazali

Australopithecus Dientes pequenos, huesos de la mejilla en posicion
deyiremeda mas adelantada, una mandibula mas robusta, y
Haile-Selassie et esmalte mas grueso en algunos dientes que
al., 2015 A. afarensis. Situado de 3,3 a 3,4 millones de
anos.

Australopithecus Craneo mas globular, con mayor capacidad

africanus cerebral. Aproximadamente unos 450 cm3. Situado
Dart, 1925 de 3 a 2,5 millones de afos.
. Australopithecus Tiene especiales caracteristicas craneales y, sobre
garhi todo, faciales. Capacidad craneal de unos 450 cm3
Berhane Asfaw et y discutidos indicios de proto-industria litica.
al., 1999 Situado hace 2,5 millones de afos.

Una mezcla de caracteristicas lo acercan tanto a
Australopithecus Homo como a Australopithecus y algunos
sediba paleontdlogos lo ubican como el antepasado directo
Lee Rogers Berger mas factible de los humanos. Tiene solo 2 millones
et al., 2010 de anos, por tanto es el Australopithecus mas
reciente.

Se discute si Kenyanthropus platyops pertenece a este género o debe clasificarse
dentro de un género diferente.

Han sido intensos los debates cientificos sobre la clasificacion de
estas especies y géneros. Se discute sobre la conveniencia de la
separacién de Paranthropus y sobre la correcta asignacién de
Homo habilis y H. rudolfensis como Homo o Australopithecus.

Lucy

Lucy (AL 288-1) es el conjunto de fragmentos 6seos
pertenecientes al esqueleto de un hominido de la especie
Australopithecus afarensis, de 3,2 a 3,5 millones de anos de
antigliedad, descubierto por el equipo formado por el
estadounidense Donald Johanson vy los franceses Yves Coppens
y Maurice Taieb el 24 de noviembre de 1974, a 159 km de Adis
Abeba, Etiopia.

Se trata del 40 % del esqueleto de una hembra de alrededor de
1,10 metros de altura, de aproximadamente 27 kg de peso
(cuando estaba viva), de unos 20 afos de edad (las muelas del
juicio estaban recién salidas) y que tuvo algun hijo. Dotada de
un craneo minusculo, comparable al de un chimpancé, Lucy
andaba sobre sus miembros posteriores, signo formal de una
evolucion hacia la hominizacion. La capacidad bipeda de Lucy
puede deducirse de la forma de su pelvis, asi como de la
articulacion de la rodilla.

La robustez relativa de los brazos refuerza la idea de que
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Donald Carl Johanson (Chicago,
28 de junio de 1943) es un
paleoantropélogo
estadounidense, conocido por su
descubrimiento de una hembra
de hominido de mas de 3
millones de afios de antigliedad,
actualmente considerada una
especie de Australopithecus, en
el tridngulo de Afar (Etiopia)
durante una mision
antropoldgica subvencionada
parcialmente por el Museo de
Historia Natural de Cleveland,
del que era responsable. El
esqueleto fue encontrado el 24
de noviembre de 1974 y fue
llamado Lucy. Los restos fdsiles
estaban considerablemente
completos, con un gran nimero
de huesos conservados.

de 3,3 millones de anos, procedentes del yacimiento de
Dikika, en el complejo arqueoldgico de Hadar, en la
depresidn de Afar del Gran Valle del Rift en Etiopia. El
nombre significa "paz" en amharico.

Los primeros restos fueron encontrados e identificados el
10 de diciembre de 2000 y cinco afos después, una vez
recuperados todos los huesos, el 20 de septiembre de
2006 un equipo internacional de cientificos presenté los

fésiles a la prensa.

pasaba una cantidad notable de tiempo usandolos para moverse
por los arboles.

El nombre Lucy proviene de la cancidon «Lucy in the Sky with
Diamonds» de la banda The Beatles, que oian los investigadores
en una cinta de casete la noche del hallazgo.

Hasta 1978, la comunidad cientifica no tomd en consideracién el
hallazgo de Johanson y su equipo del International Afar
Research Expedition. La revista Kirtlandia acepté publicar el
descubrimiento del nuevo hominido, al que sus autores
asignaron el nombre cientifico de Australopithecus afarensis.

Con posterioridad se hallaron en el mismo sitio restos
pertenecientes a un minimo de seis individuos, dos de ellos eran
ninos de unos cinco afnos, pero el esqueleto mas completo fue el
de Lucy de quien se encontraron un total de 52 huesos.

Actualmente los restos de Lucy estan guardados en una vitrina
blindada en el Museo Nacional de Adis Abeba, capital de Etiopia.

Edad de Lucy

La dataciéon de una capa de material volcanico en el
emplazamiento por el método de potasio-argon dio una edad
inicial de 3 millones de afios, con un margen de 200 000 afos.
Sin embargo, el material presentaba ciertas impurezas,
haciendo la datacion no muy precisa. Mediante la aplicacién de
otros métodos, como bioestratigrafia y paleomagnetismo, entre
otros, se corrigid la datacion a una edad de 3,2 a 3,5 millones de
anos.

Selam

Selam (sigla DIK-1/1) es el
nombre dado a los restos de una
hembra de la especie
Australopithecus afarensis de
3 afos de edad y una antigliedad

El esqueleto de Lucy, encontrado en 1974 a diez kildmetros de distancia, y que tiene
una antigliedad de 3,2 millones de afos, pertenece a la misma especie.
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Selam es el fésil mas completo de un nino del pasado, pues, a diferencia de Lucy, se han
encontrado huesos de algunos dedos, de un pie, el torax completo y sobre todo de la
cara, que posee los rasgos simiescos propios de la especie. Su volumen cerebral es de
330 cc, parecido al de un chimpancé de su edad. La nifia, de tres afos, tenia al fallecer
todos los dientes de leche y los dientes permanentes aun por salir. Sus hombros,
omoplatos y dedos curvados parecen indicar que podia trepar a los arboles, y sus
caderas y piernas, especialmente el angulo del fémur hasta la cadera, muy parecidas a
las de un humano, que caminaba Unicamente sobre los pies.

El Proyecto de Investigacion de Dikika esta dirigido por el cientifico etiope Zeresenay
Alemseged, del Instituto Max Planck de Antropologia Evolutiva de Leipzig, Alemania.
Zeresenay tuvo que separar los pequefios huesos de la nifia de la arenisca en la que se
encontraban integrados con la ayuda de un taladro de dentista. Es muy probable que
una inundacion sepultara el cadaver de la nifia entre la arena y el lodo y lo pusiera a
salvo de los depredadores hace mas de tres millones de afios. Luego, el barro se
endurecio, conservando los huesos hasta su hallazgo en el afio 2000 y su progresivo
desenterramiento hasta hoy. Todavia quedan algunos restos en la roca del craneo, y
aun no han podido separarse los dientes.

Paranthropus

Paranthropus es un género extinto de hominidos
bipedos, propios de Africa Oriental y meridional
caracterizado por una gran robustez de la mandibula y
los molares. Los Paranthropus (parantropos o
australopitecinos robustos) descienden probablemente
del género Australopithecus (australopitecos o
australopitecinos graciles). Algunos paleontdlogos
consideran, sin embargo, que los australopitecinos
robustos pertenecen a Australopithecus.

Los fosiles encontrados corresponden a especies que
vivieron entre 2,6 y 1,1 millones de afios antes del
presente, en el Gelasiense y el Calabriense (Pleistoceno
temprano a medio). Se caracterizan por un aparato
masticador especializado, constituido por grandes
mandibulas y molares con capa de esmalte muy gruesa,
unos incisivos y caninos muy pequefios y unos
premolares que se desarrollan como si se tratase de
molares, y musculos faciales poderosos que se
insertaban en una cresta sagital similar a la del gorila.

Reconstruccién de un Paranthropus boisei ~ Sus cerebros tenian entre 410 cm3, los mas tempranos

i

‘f'-.

L L

.

(Museo de Arqueologia de Westfalia) y 530 cm3 el resto, eran por tanto de un tamafo inferior

al de los cerebros del género Homo.
Etimologia
La palabra Paranthropus fue acufiada por Robert Broom en 1938, que encontrdé fosiles
y los clasificé en una nueva especie. Significa "al lado del hombre", y efectivamente,

convivié con los Homo durante 1,5 millones de afios.

Especies


https://es.wikipedia.org/wiki/Pleistoceno

Paranthropus
aethiopicus es
un hominido
fosil que vivid en
Africa Oriental
hace entre 2,6 y
2,2 millones de
anos, en el
Gelasiense
(Pleistoceno
inferior); tenia
. poderosos musculos masticadores que se
sujetaban al craneo gracias a una prominente
cresta sagital similar a la de los gorilas. Esta
cresta es imprescindible para que la enorme
musculatura facial pueda sujetarse en el
craneo. Tenia una dieta estrictamente
vegetariana a base de vegetales duros. Debid
vivir en un medio ambiente mas seco que
Australopithecus, aunque no parece que
fuera un ambiente pleno de sabana.

En 1967, Camille Arambourg e Yves Coppens
encontraron en uno de los yacimientos del curso

bajo del rio Omo, cerca del lago
Turkana, en Etiopia, una mandibula
(Omo 18) de unos 2,6 millones de
anos de antigledad. El
descubrimiento no tuvo continuidad
hasta que en 1985 el
paleoantropdlogo estadounidense
Alan Walker descubrié un craneo (el
Craneo negro) perteneciente a la
misma especie de la mandibula
antes mencionada.

Este fosil que hizo posible la
identificacion de una nueva especie,
que represento el eslabon entre
Australopithecus afarensis y
Paranthropus boisei. Esta especie
intermedia presenta rasgos propios
de los Australopithecus y anuncia los
que van a caracterizar tanto al
Paranthropus boisei como al
Paranthropus robustus.

Paranthropus boisei es
una especie de hominido
extinta de Africa Oriental,
gue vivio en un entorno
seco y se alimentaba de
vegetales duros, para lo
que desarrollé un potente
aparato masticador
destinado a triturar
semillas y raices. Aparece
en el registro fésil en
sedimentos del Pleistoceno
inferior, de hace entre 2,3
(Gelasiense) y 1,3 millones
de afios (Calabriense).

El primer ejemplar

' conocido fue un craneo
Réplicas del crdneo de (OH 5), descubierto por
Australopithecus boisei Mary Leakey el 17 de julio
descubierto por Mary Leakey de 1959 en la garganta de
en Olduvai (Tanzania), en 1959 Olduvai, Tanzania; datado

| Y de la mandibula descubierta en 1,75 millones de afios.
por Kamoya Kimeu en 1964, Louis Leakey clasifico
Museo del Hombre, San Diego,  inicialmente la especie
California. como Zinjanthropus boisei;
- "boisei" por el antropdlogo
‘ Charles Boise; "zinj", una antigua palabra para

designar a Africa Oriental, y
"anthropus", hombre. Otro craneo
fue encontrado en 1969 por Richard
Leakey en Koobi Fora cerca del lago
Turkana.

La especie fue adscrita al género
Paranthropus por Robinson en 1960,
y posteriormente al género
Australopithecus por Leakey et al. en
1964, sin embargo ha prevalecido la
adscripcién de Robinson.

Su capacidad craneal era de
alrededor de 515 cm3, la cara esta
muy ancha y redondeada, con unos
incisivos muy pequefos, pero unos
enormes molares y una cresta
sagital a la que debian unirse unos
grandes musculos masticadores. Su
foramen magnum esta mas
adelantado que en Australopithecus
(como en el género Homo).

Por lo demas, el peso, estatura y
aspecto general es muy parecido a
los otros Australopithecus. Hallazgos
de restos parciales del esqueleto
postcraneal, como OH 80 de Olduvai,
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muestran unas caracteristicas muy robustas,
como unos brazos largos y fuertes con el radio y
la ulna muy robustos. Los machos pesaban en
promedio de 49 a 61,7 kg, segun diferentes
calculos, y las hembras 34 kg, reflejando un
claro dimorfismo sexual, y la altura minima se ha
calculado en 1,56 £ 0,039 m.

Paranthropus boisei vivié en un medio ambiente
mas seco que sus ancestros Australopithecus.
Ante el cambio climatico, las especies de este
género recurrieron a la especializacion de su
aparato masticador para poder sobrevivir en un
medio mas seco. Asi, con unas poderosas
mandibulas pudo tener acceso a raices, tallos
gruesos, etc. En cambio, el resto de su
estructura corporal no varié practicamente nada
con respecto a sus antecesores
Australopithecus.

La especializacion
alimentaria ante este
cambio climatico se vio
demostrada de otra
forma con el
descubrimiento de un
craneo con mandibula
completo, en 1997, en
Konso (Etiopia). En ese
mismo yacimiento se
encontraron muchos

|
E Paranthropus boisei - huesos de bovidos

reconstruccion forense por
y Cicero Moraes

alcelafinos, que se sabe
que se alimentan de
plantas del tipo C4, que
se trata de matorrales de clima seco y semiseco.
Por lo tanto, se sabe que los Paranthropus boisei
vivieron en una sabana.

Hdbitat

Paranthropus boisei vivia en zonas llanas de
Africa Oriental, donde, a causa del cambio
climatico, los bosques habian desaparecido
reemplazados por sabanas y llanuras extensas,
asi como valles fluviales donde se concentraba
gran cantidad de vida terrestre y semiacuatica.

Paranthropus, con cierto parecido a los gorilas,
compartio su habitat con otros tres homininos:
Homo habilis, Homo rudolfensis y Homo erectus.

Mary Douglas Leakey, nacida como Mary
Douglas Nicol y conocida como Mary
Leakey, fue una antropéloga britdnica,
que, junto con otros, descubrié el primer
crdneo de un simio fdsil en la Isla
Rusinga. Durante gran parte de su
carrera, trabajé con su esposo Louis
Leakey en la garganta de Olduvai,
descubriendo varias herramientas y
fésiles de antiguos Homininae. También
descubrid las huellas de Laetoli.

A diferencia de estos, P. boisei tenia
una dieta mas herbivora, mientras
que los otros eran mas oportunistas:
comian carne y alimentos proteinicos
que les permitieron desarrollar mas
la inteligencia e impulsd a un cada
vez mayor uso de herramientas. Sin
embargo, P. boisei también comia
termitas y hormigas, como lo hacen
los actuales simios.

Al no estar en la cima de la cadena
alimenticia era vulnerable al ataque
de los depredadores. Un depredador
que sobresalié en su época fue
Crocodylus anthropophagus, un
cocodrilo conocido por haber
atacado a hominidos, que les
acechaba bajo el agua cuando se
acercaban a beber. Otros, como los
felinos dientes de sable, los
perseguian ocultos bajo la maleza, y
estos, al no tener la suficiente
velocidad para escapar, caian
victimas de estos depredadores.




Paranthropus robustus es un hominido fosil
gue vivio en Sudéafrica hace entre 2y 1,2
millones de ahos, en las edades Gelasiense y
Calabriense (Pleistoceno inferior a medio). Fue
la primera especie descubierta del género
Paranthropus, aunque durante un tiempo se
considerd perteneciente al género
Australopithecus.

Caracteristicas

La denominacion de robustus se debe a que los
primeros hallazgos, en el sur de Africa, eran
restos de mandibula de gran tamanio, lo que hizo
pensar que el resto del cuerpo seria enorme.
Pero los descubrimientos han rechazado esta
teoria, y P. robustus tenia una corpulencia
similar a la de sus antepasados DNH 7, crdneo de Paranthropus
Australopithecus. robustus de DMQ, el mds completo de
esta especie nunca descubierto y un
ejemplo raro de hembra .

Tenia un gran aparato masticador, que antes se
creia que era producto de una especializacion
alimenticia en raices y semillas. Pero estudios también habia grandes diferencias:
recientes indican que su alimentacion habria el macho mediria alrededor de 1,35
sido mas variada, como diversos tipos de pastos, metros y las hembras 1,10 metros.
semillas y, posiblemente, animales.

La especie Paranthropus robustus

Su rostro es achatado, con mejillas mas sOlo ha sido hallada en Sudafrica, y
abultadas y mandibulas menos prominentes que su especializacion parece ser menor
el Australopithecus afarensis. Posee una que la de su primo el Paranthropus

pequefa cresta boisei, quizas porque no vivid en
osea, menor que medios tan secos como aquel.
la del

Paranthropus La vida del Paranthropus robustus se
boisei, en la desarrollé en un periodo 2y 1,2

parte superior millones de afios por lo que también
del craneo. pudo convivir con otras especies de

nuestro linaje.
Habia bastante
diferencia entre  Los principales yacimientos de esta

machos y especie son los de Kromdraai,
hembras, sobre  Swartkrans, Drimolen, caverna
todo en el Gondolin y Coopers. En la gruta de

desarrollo de las Swartkrans se hallaron los restos de

crestas, ausentes o muy poco marcadas en las 130 individuos; el estudio de su

hembras. denticidén reveld que la edad media
de estos hominidos era solo de 17

Los machos pesaban unos 40 kilos y las hembras afos.

alrededor de 32 kilos. En cuanto a su estatura,

Es de advertir que los cientificos que rechazan la existencia de Paranthropus como un
género diferenciado designan estas especies como Australopithecus robustus,
Australopithecus boisei y Australopithecus aethiopicus
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Australopithecus africanus es una especie extinta de hominino

¥ de sudéfrica. Su nombre significa «mono del sur de Africa».
Los primeros restos fosiles, el crdneo de un nifio conocido como
el nifio de Taung, fueron descubiertos en 1924 por Raymond
Dart en Taung, Suddfrica, pero no fue tomado en cuenta hasta
30 afios después. Posteriores descubrimientos se realizaron en
Sterkfontein y Makapansgat.
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Kenyanthropus platyops es el nombre propuesto para una
especie de hominido de la que se encontré un crdneo fésil en
1999. El hallazgo fue hecho por un equipo dirigido por Meave
Leakey y su hija Louise, en Kenia, en una region semidesértica

‘ cercana al lago Turkana. El fésil data de unos 3,5 millones de

+ aflos. Tiene caracteristicas muy interesantes, ya que posee
rasgos faciales planos y delicados, y dientes relativamente
pequefios.

Primeros Homo

No se sabe con certeza de qué especie
proceden los primeros miembros del
género Homo; se han propuesto
Australopithecus africanus, A.
afarensis y A. garhi, pero no hay un
acuerdo general. También se ha
sugerido que Kenyanthropus platyops
pudo ser el antepasado de los
primeros Homo.

Clasicamente se consideran como
pertenecientes al género Homo los
hominidos capaces de elaborar
herramientas de piedra. No obstante,
esta vision ha sido puesta en duda;
por ejemplo, se ha sugerido que
Australopithecus ghari fue capaz de
fabricar herramientas hace 2,5
millones de afos. Las primeras
herramientas eran muy simples y se
encuadran en la industria litica
conocida como Olduvayense o Modo 1.
Las mas antiguas proceden de la
region de Afar (Etiopia) y su
antigiedad se estima en unos 2,6
millones de afios, pero no existen
fosiles de hominidos asociados a ellas.

De esta fase se han descrito dos
especies, Homo rudolfensis y Homo
habilis, que habitaron Africa Oriental
entre 2,5y 1,8 millones de anos atras,
gue a veces se relnen en una sola. El
volumen craneal de estas especies
oscila entre 650 y 800 cm3.

La industria litica o tecnologia litica es la
produccion de herramientas liticas, es
decir, herramientas de piedra, por
oposicion a la metalurgia.
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Australopithecus garhi

Australopithecus garhi es una especie de hominido
extinto que habitdé en la zona de la actual Etiopia hace
unos 2,5 millones de afos, en el Gelasiense
(Pleistoceno inferior). Sus restos fosiles se
descubrieron en 1996 por un grupo de investigacién
dirigido por el paleontdlogo etiope Berhane Asfaw vy el
antropologo norteamericano Tim White.

. Inicialmente se creyo que era el eslabdn perdido entre
los géneros Australopithecus y Homo, y por lo tanto un
ancestro de nuestra especie. Sin embargo A. garhi es
mas avanzado que cualquier otro australopiteco, y una
especie contemporanea (o casi) de las especies ancestrales de Homo, por lo tanto no es
probable que sea un ancestro humano. Tim White fue el cientifico que hallé el primero
de los fosiles de A. garhi en 1996 cerca de la ciudad de Bouri, en el rio Awash medio de
la Depresion de Afar en Etiopia. El ejemplar tipo de A. garhi fue encontrado por el
paleoantropdlogo etiope Yohannes Haile-Selassie el 20 de noviembre de 1997. El
nombre de la especie "garhi" significa "sorpresa" en la lengua local Afar.

Morfologia e interpretaciones

Los rasgos de A. garhi son algo distintos de los tipicamente vistos en Australopithecus
afarensis y en Australopithecus africanus. Un ejemplo de las diferencias puede verse al
comparar el maxilar encontrado en Hadar, Etiopia (A. afarensis) con el espécimen de
Bouri de A. garhi. La capacidad craneal de A. garhi es de 450 cm3, parecida a la de otros
australopitecos. La mandibula hallada por Asfaw tiene una morfologia general
compatible con la misma especie, aunque es posible que pertenezca otras especies de
hominidos encontradas en los mismos depdsitos. Los estudios hechos en los premolares
y molares muestran cierta similitud con los de Paranthropus boisei que son mas
grandes que en otras formas graciles de australopitecos. Se ha sugerido que si A. garhi
es un ancestro de Homo (ie. Homo habilis) la morfologia maxilar deberia haber tenido
que evolucionar rapidamente en apenas 200.000 o 300.000 afios.

Primeras herramientas de piedra

Los pocos artefactos primitivos de piedra descubiertos con los fésiles de A. garhi y
datados en 2,5-2,6 millones de afios, recuerdan vagamente a la tecnologia
Olduvayense. El 23 de abril de 1999 la revista Science publicé que estas herramientas
son mas antiguas que las de Homo habilis, que es considerado un posible ascendiente
directo de hominidos mas modernos. Durante mucho tiempo los antropélogos
sostuvieron que la habilidad de fabricar complejas herramientas era exclusiva de
especies tempranas de Homo. Sin embargo, estas antiguas herramientas (cantos
tallados y lascas) muestran el uso de varias técnicas que pueden observarse en las
industrias mas tardias de Olduvay y St. Acheul (Achelense). Asimismo, en Bouri se
encontraron 3.000 artefactos toscos de piedra de una edad estimada en 2,5 millones de
anos.




Homo rudolfensis

Homo rudolfensis es una especie de hominino extinta
que habitd en el este de Africa entre hace 2 y 1,7 millones
de afos, en el Gelasiense (Pleistoceno inferior). La especie
fue propuesta por Valeri Alekséyev en 1986, cuyo
espécimen tipo es el KNM-ER 1470, encontrado en Koobi
Fora (orilla oriental del Lago Turkana, antes lago Rodolfo),
por Bernard Ngeneo, un miembro del equipo de Richard
Leakey, en 1972. Alexeev lo design6é en 1986 como
Pithecanthropus rudolfensis, aunque posteriormente se ha
adscrito tanto a los géneros Homo como Australopithecus.
Algunos autores proponen que se defina un nuevo género
para esta especie en el que se incluya también a Homo
habilis.

Caracteristicas

% Réplica de KNM ER 1470

Aunque algunos paleoantropologos dudan de que sea una
especie diferente de Homo habilis, ésta es la opinidn mas dominante en la actualidad,
debido a unas marcadas diferencias morfoldgicas, entre las que hay que distinguir las
siguientes: forma de la cara (principalmente en la regién supraorbital y malar, que
presenta muy larga, profunda e inclinada hacia adelante); medidas craneales en su
conjunto (un 45% de las medidas que se compararon entre las dos especies superan el
dimorfismo sexual de los gorilas) y el volumen craneal (alrededor de los 750 cm3, frente
a los 500 cm3 del Homo habilis), aunque en 2007 la capacidad craneana de Homo
rudolfensis ha sido estimada por Timothy Bromage, antropdlogo de la Universidad de
Nueva York en 526 cm3. Asimismo, anatdmicamente el Homo rudolfensis tiene,
respecto al Homo habilis, una cara mas plana, unos dientes post-caninos mas amplios
y con raices y coronas mas complejas y esmalte mas grueso.

Otros fosiles

En un radio de algo mas de 10 km del sitio donde se hall6 el 1470, fueron encontrados
tres fosiles: en 2007 una parte de una mandibula inferior; en 2008 un craneo con la
mandibula superior (KNM-ER 62000) y; en 2009 la mandibula inferior mas completa de
las primeras especies del género Homo descubierta hasta ahora, conocida como
KNM-ER 60000.

Homo rudolfensis tenia un paladar en forma de U, con caninos enfrentados a la parte
delantera de la mandibula, en lugar de alineados a los lados de un paladar en forma de
V, como H. habilis.

Antigiiedad

El Homo rudolfensis habitd en un periodo de tiempo comprendido por lo menos entre
1,95y 1,78 millones de anos, en el este de Africa, por lo que se concluye que hubo al
menos tres especies de Homo en la misma época y en la misma zona, H. habilis, H.
rudolfensis y Homo ergaster, asi como de otros hominidos, como el Paranthropus boisei.
Su area de dispersion parece haber sido exclusivamente el este africano, por lo que
muchos paleoantropdlogos lo consideran un endemismo.
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Debe recordarse ademas que todas estas especies existieron simultaneamente también
con el Australopithecus sediba de Sudafrica y el Homo georgicus que ya habitaba en
Asia.

Como H. rudolfensis es considerado por varios expertos como antepasado del Homo
erectus, se ha propuesto atribuir a esta especie fosiles anteriores a 1,95 Ma y hasta
2,4 Ma. Sin embargo, la mayoria de estos fosiles son de asignacién taxondmica
equivoca (UR-501 ha sido atribuido a Paranthropus y KNM-BC 1 es un temporal
atribuido a Homo sp. sin forma de probar que era de un H. rudolfensis), o su edad es
incierta.

Relaciones

A partir del descubrimiento del Kenyanthropus platyops (Meave Leakey et al.
1999),16 algunos expertos sostienen que Homo rudolfensis podria haber
evolucionado a partir de Kenyanthropus; si bien, existen otras hipétesis sobre sus
relaciones filogenéticas, ya que hay varios expertos que consideran que, el fésil
designado como Kenyanthropus platyops podria tratarse simplemente de un espécimen
de Australopithecus afarensis,17 0 que, por carecerse de mayor evidencia para definir
un nuevo género, podria a lo mas designarse como Australopithecus platyops.

Finalmente, el hecho de la coexistencia de tres especies africanas, ha llevado a algunos
autores a sugerir un interesante debate alrededor de la coexistencia de tres especies

inteligentes. Parece estar clara la asociacién de Homo habilis con las industrias liticas de
Olduvai y Homo rudolfensis con las del lago Turkana, que todavia no ha llegado a sus
ultimas consecuencias.

El hallazgo de dos fdsiles, un hueso de mandibula de Homo habilis de 1,44 millones de
afnos y un craneo de Homo ergaster de hace 1,55 millones de afos, en el norte de Kenia,
por un equipo de expertos liderado por Meave y Louise Leakey, ademas de demostrar
gue ambas especies coexistieron, ha dado nuevos argumentos para sostener la
hipotesis segun la cual, Homo ergaster desciende de Homo rudolfensis. Algunos
expertos sostienen que H. ergaster y H. rudolfensis fueron especies hermanas
descendientes de alguna otra que vivié en Africa, de 2 a 3 millones de afios antes del
presente.

Homo habilis

Homo habilis (del latin homo, 'hombre', y habilis, 'habil")
es una especie de humano arcaico del Pleistoceno inferior,
vivid en el sur y este de Africa hace unos 2.3 a 1.65
millones de anos. Tras la descripcién de la especie en
1964, Homo habilis fue muy controvertido y muchos
investigadores recomendaron que fuera sinonimizado con
Australopithecus africanus, el Unico otro hominido
conocido en ese momento, pero Homo habilis recibido mas
reconocimiento a medida que paso el tiempo y se hicieron

§ Réplica del crdneo KNM-ER 1813 en el nuevos descubrimientos. En la década de 1980, se

Museo Senckenberg de Historia
Natural, Alemania
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propuso que Homo habilis fue un ancestro humano, que
evoluciond directamente hacia Homo erectus, en la linea
directa de los humanos modernos. Este punto de vista es
ahora objeto de debate. Varios especimenes de especies no identificadas fueron
asignados a Homo habilis, lo que generdé argumentos para su division, es decir en



«Homo rudolfensis» y «Homo gautengensis», de los cuales solo el primero recibid un
amplio apoyo.

Su nombre significa «hombre habil» y hace referencia al hallazgo de instrumentos
liticos probablemente confeccionados por este. Se han realizado estudios detallados de
los restos 6seos de sus manos para verificar si realmente seria posible que este Homo
los hubiera realizado. Los cientificos concluyeron que era capaz de hacer presién de
agarre para realizar las manipulaciones necesarias en la fabricacién de utensilios de
piedra; probablemente, era carnivoro oportunista, es decir, carrofero.

Se observa en ellos un importante incremento en el tamafno cerebral con respecto a
Australopithecus, que se ha calculado entre 650 cm3 (de KNM-ER 1813) y 800 cm3 (de
OH 24).

La mayor parte de los restos ha sido hallada en Kenia, en la localidad de Koobi Fora, y
en Tanzania, en la conocida Garganta de Olduvai.

Algunos autores ponen en duda su pertenencia a Homo, conforme a una interpretacion
restrictiva de la diagnosis del género, y lo asignan o bien a Australopithecus o bien
proponen que se defina un nuevo género para esta especie en el que se incluya también
a Homo rudolfensis.

Caracteristicas fisicas
Las principales caracteristicas son las siguientes:

« Craneo mas redondeado.

« Incisivos espadiformes.

e Molares grandes y con esmalte grueso.

« Ausencia de diastema (separacion entre los premolares y los caninos).

« Foramen magnum (hueco occipital) ubicado mas hacia el centro.

» Rostro menos prognato que los australopitecinos (cara corta).

« Incisivos mas grandes que los australopitecinos.

« Dedos curvos de pies y manos: lo que indicaba que aun utilizaban los arboles.

« La posicidn bipeda en las hembras provoca una reduccion de la pelvis que tiene
como consecuencia un adelanto de los partos (lo cual implica prematuracion del
neonato, un mayor tiempo dedicado a la crianza y asi la necesidad de mantener
vinculos sociales fuertes que potencialmente colaboran al desarrollo de una
cultura).

« Mayor capacidad craneal: 500 a ~800 cm3

Diferencias con los australopitecinos

Analizando algunos de los restos 6seos recuperados se puede
reconocer que se trata de una especie con un aspecto mucho
mas humano que el encontrado en los australopitecinos. La
cabeza del fémur es mas grande, corta y redondeada. También la
pelvis tiene un aspecto mas moderno.

Su altura era similar a la de Australopithecus africanus, de unos
1,3 my un peso promedio de 52 kg para los machos y 32 kg para
las hembras.

Homo habilis y Homo erectus

- habilis, T T Hallazgos realizados en el noreste africano (zona del lago

facial forense por Cicero Turkana) por Louise y Meave Leakey (hijas de Louis y Mary

LMor'aes.

Leakey) publicados en el 2007 aproximan la existencia del Homo
habilis a fechas mas recientes: hasta por lo menos 1 440 000
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anos antes del presente, tal datado implica que al menos por unos 500 000 anos
coexistieron en los mismos territorios Homo habilis y Homo erectus, las investigadoras
opinan que inicialmente no debieron haber existido mayores conflictos entre las dos
especies, sin embargo el crecimiento de la poblacion de Homo erectus habria terminado
con una lucha por los recursos de la cual habria salido exitoso Homo erectus. Ese mismo
hallazgo pone en duda -por otra parte- una filiacién directa entre ambas especies.
Aunque hay autores como Erik Trinkaus que opinan que la convivencia no descarta que
Homo habilis fuera ancestro directo de H. erectus.

Homo ergaster

Homo ergaster es un hominido extinto, propio de
Africa. Se estima que vivio entre 1,9 y 1,4 millones
de afios, en el Calabriense (Pleistoceno medio).

Sus primeros restos fueron encontrados en 1975 en
Koobi Fora (Kenia); se trata de, al menos, dos
craneos (KNM-ER 3733, tal vez femenino, y KNM-ER
3883)3 de hace 1,75 millones de afos cuyo
cerebro tenia un tamafo estimado en unos 850 cm3.
En 1984, fue descubierto en Nariokotome, cerca del
lago Turkana (Kenia), el esqueleto completo de un
individuo de unos 11 afos, 1,60 m de estatura y
cerebro de 880 cm3, con una antigliedad de 1,6
millones de afos; se conoce como el nino de
Nariokotome.

El Homo ergaster procede probablemente de Homo
habilis y es descrito por algunos autores como el
antecesor africano de Homo erectus. Algunos especialistas consideran que pueden
haber sido una unica especie, debido a su gran parecido anatémico, en cuyo caso
tendria prioridad su denominacion como Homo erectus, pero parece asentarse la
aceptacion de dos especies diferentes

Caracteristicas

El Homo ergaster tiene un craneo menos robusto y con toros supraorbitales menos
acusados que los Homo erectus asiaticos, y se asocia, en sus comienzos, a la Industria
litica olduvayense o modo 1, para luego pasar a la achelense o modo 2.

El Homo ergaster es muy diferente a los hominidos anteriores y muestra cambios
anatémicos importantes:

« La talla y proporcién del cuerpo es similar a la nuestra.

. Los ergaster adultos tenian, en promedio, una estatura de 1.6 m, un peso de
65 kg y cerebros de 850 cm3, como la mitad del tamafio del nuestro.

« Para cazar y cortar su comida, el ergaster fabricé hachas de piedra con lajas
de doble filo. Un estilo de fabricacion denominado achelense o industria de modo
28

« Para cazar con efectividad. los ergasters tuvieron que trabajar juntos, de
modo que la cooperacion era la clave para su éxito, lo que rapidamente pudo
llevarlos al desarrollo del habla.



« Los ergaster pudieron haber pintado sus cuerpos con ocre rojo (un mineral que
se encuentra en la tierra)

o El cerebro sufre un aumento importante, rondando los 850 cm3.

« El Homo ergaster aprendié a hacer fuego; asi pudieron vivir en lugares mas
frios y lograr una variedad de comida mas amplia, al cocinar ciertos alimentos.

Es muy posible que la duracidon de su infancia, adolescencia y vida adulta fuera
intermedia entre las del chimpancé y el ser humano moderno.

A diferencia de "Homo habilis" se reconoce en el uso de la tecnologia de modo 2 o

achelense, la busqueda deliberada y, por tanto, consciente de instrumentos de forma

predeterminada. El Homo Ergaster era omnivoro, dependia de la recoleccién de
alimento de su entorno geografico, como vegetales y carne. Su dieta estaba compuesta
por raices, tubérculos, carne de animales grandes, pequefios y de carrofias.

A excepcion del craneo, tanto Homo erectus como Homo ergaster tienen una

constitucidn fisica bastante parecida a la del hombre actual, siendo similar en estatura,
aunque en general son de complexion mas robusta y fuerte, y tienden a ser algo mas
anchos de caderas. Las proporciones de piernas y brazos ya son totalmente modernas.

Comportamiento

Se cree que el Homo ergaster pudo ser el primer hominido
con capacidad para el lenguaje articulado. Sin embargo, la
estructura de las vértebras cervicales del Nifio de
Nariokotome parece refutar tal hipotesis, aunque puede
ser una anomalia.

No hay evidencias arqueoldgicas de que el Homo ergaster
hiciera uso del pensamiento simbdlico (como el arte
figurativo), pero las capacidades bien desarrolladas
cerebrales vy fisicas podrian sugerir alguna forma de
comunicacidn linguistica o simbdlica.

Dentro de las hipdtesis probables, se considera que los
Homo ergaster pueden haber sido los primeros hominidos
en establecer relaciones sociales complejas, precisamente
facilitadas por los primordios de lenguaje oral articulado
que se veia acompanado por un gran cerebro capacitado
ya para elaborar rudimentarias abstracciones (como
metaforas: si observaban la huella de un animal, es muy
probable que rapidamente pudieran imaginar a qué animal correspondia tal huella,
siendo esto posible por el suficiente desarrollo de las areas corticales prefrontales y
frontales del cerebro junto con las del lenguaje —véase lateralizacion del lenguaje—).
Los artefactos de la ya mencionada industria litica correspondientes a los H. ergaster
son muy refinados.

También se supone que son los primeros ancestros de la humanidad cuya esclerdtica
blanca resultaba ya muy notoria, haciendo contraste con las pupilas; si esto ocurria es
también probable que cada individuo Homo ergaster pudiera establecer una primitiva
teoria de la mente, por la cual podria "intuir" los estados afectivos o "animicos" de sus
congéneres observando las miradas de los mismos. Sin embargo, se considera que no
estaban capacitados para tener una imaginacidon que les hiciera proyectar
pensamientos a futuro de largo plazo (de hecho el promedio de vida de los Homo
ergaster habria de ser escaso y poquisimos individuos superarian los 20 afios de edad).
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Olduvayense, o industria de modo 1, es una de las formas de denominar a las
primeras industrias humanas de la Prehistoria africana. Reciben tal apelativo a causa de
uno de los yacimientos mas importantes donde tales industrias han sido halladas, la
Garganta de Olduvai en Tanzania. El término olduvayense puede considerarse
equivalente a lo que fuera de Africa se ha llamado Pre-Achelense, Paleolitico inferior
arcaico o Cultura de los cantos tallados; si bien, en el continente africano los restos
arqueoldgicos son sensiblemente mas antiguos.

Acerca de los primeros utensilios fabricados por
hominidos existen ciertos interrogantes que aun no
han sido aclarados totalmente. Primero esta la
cuestion de cual fue la primera especie en elaborar
herramientas y si tal rasgo es suficiente como para
considerar a dicha especie dentro del género Homo.
En segundo lugar, no se puede afirmar, al menos para
los vestigios mas antiguos, que se trate de utiles
fabricados por alguien con conciencia de lo que
hacia.

Las primeras referencias a industrias humanas
extremadamente antiguas en Africa se deben a E. J.
Wayland, quien estudié en la antigua Rhodesia del
Norte (ahora Zambia) cierto yacimiento a orillas del
rio Kafue, por lo que bautizo la facies cultural como

Canto tallado de tradicién Olduvayense.  kafuense, que luego volvié a encontrar en Uganda;

ambas eran zonas pertenecientes al Imperio britanico.
El Kafuense esta siendo cuestionado como cultura independiente.

El descubrimiento cientifico, en cambio, se debe a la labor de Louis Leakey en los anos
30 y 40. Leakey trabajo en la Garganta de Olduvai, contrastando sélidamente sus
resultados que sirvieron de efecto multiplicador para dar a conocer otras industrias
similares, sobre todo en el este, el sur y el norte de Africa.

Sin embargo, a dia de hoy la mayor parte de los hallazgos consignados son
recolecciones de superficie, raramente asociables a una estratigrafia fiable que permita
una datacion precisa y el establecimiento de una secuencia evolutiva (por ejemplo, el
curso alto del rio Semliki, en el Congo, Fejej, en Etiopia o Wadi Saura en Tunez). En
tales casos, los pocos yacimientos excavados y bien datados sirven como referencia
para jalonar aquellos otros por medio de analogias, casi siempre tipoldgicas, con todo el
riesgo que ello conlleva.

Considerando la desaparicion de utillaje en materiales perecederos como la madera o el
hueso, la panoplia olduvayense mas pura se limita al canto tallado (entendido como Uutil,
como nucleo o como ambas cosas) y la lasca (retocada o no), aunque, a medida que
este evoluciona, se le afnaden nuevos tipos liticos, mas especializados y sofisticados.

Las primeras culturas prehistéricas de Africa

Las investigaciones paleoambientales han determinado que, entre los 3 y los 2 millones
de afios de antigiiedad hubo un importante cambio climatico global que
evidentemente afectd al continente africano. Las consecuencias ambientales de este
cambio fueron un descenso de las temperaturas y de las precipitaciones, propiciando el
retroceso de la masa boscosa selvatica y un aumento de los ambientes abiertos de
pradera o sabana. Estas alteraciones podrian asociarse al nacimiento de la primera
cultura, el Olduvayense, ya que los hominidos tuvieron que adaptarse al nuevo entorno
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en el que iban a sobrevivir. Entre otras cosas, los hominidos prehumanos tuvieron que
diversificar sus fuentes de alimento y cambiar sus estrategias de proteccion frente a los
depredadores, pues en campo abierto hay menos fruta y menos refugios.

El cambio climatico y el nacimiento del Olduvayense coinciden, ademas, con un tercer
factor, el declive de los australopictecinos graciles, que habian aparecido en el este de
Africa hace entre 6 y 4 millones de afos y que, aunque indudablemente eran bipedos y
se desenvolvian en ambientes mixtos de bosque y sabana, pero parecen depender mas
de los arboles para su supervivencia (eran pequefos para poder trepar y su denticiéon no
era lo suficientemente robusta como para adaptarse a los alimentos de |la pradera). Las
ultimas especies de esta familia, son A. garhi y A. africanus, que desaparecieron en
torno a los 2,4 m.a., fecha muy similar a la de la aparicidén de los primeros humanos
auténticos (como se explica mas abajo), y ligeramente posterior a la entrada en escena
de los australopitecinos robustos o parantropos.

Al parecer, tanto Homo como Paranthropus dependian menos de los bosques y estaban
mejor preparados para su supervivencia en espacios abiertos, aunque por razones
distintas. Los parantropos eran mas corpulentos, mas fuertes, con lo que podian
defenderse mejor de los ataques; ademas, su
mandibula era mas poderosa, y el esmalte de su
denticion mas grueso, por lo que podian subsistir
con los alimentos mas correosos de la pradera
(semillas, raices, cortezas, insectos, pequefos
animales y carrofa). Los humanos gracias a que
disponian de herramientas, asi como de una
ventaja social y material que suplia sus carencias
somaticas, esto es, la cultura olduvayense
(Plummer, op. cit. pag 122).

El artesano olduvayense

Desde los primeros afios de la investigacion, hasta

Paisaje mixto de bosque y pradera en Africa. nuestros dias, pende la cuestion que no ha sido

resuelta, sobre quién fabrico las herramientas
olduvayenses. Parece probable, al menos en gran parte, atribuir la fabricacién de estas
herramientas a los primeros especimenes del género Homo, es decir, Homo habilis
(entendido en sentido amplio, incluyendo también Homo rudolfensis, con quien parece
estar estrechamente emparentado) y las formas ancestrales de Homo erectus (también
en sentido amplio, lo que implica incorporar a Homo ergaster).

Sin embargo, las industrias mas antiguas han sido datadas en el arroyo de Kada Gona,
Etiopia, en 2,63 millones de anos como minimo, mientras que los restos mas antiguos
de Homo, precisamente en esa misma zona (un maxilar del Hadar), se fechan en 2,33
millones de afos (existen restos dudosos de Homo en el lago Baringo, con 2,4 millones
de afnos). En cualquier caso, se aprecia una clara falta de sincronizacion entre
evidencias arqueoldgicas y paleontoldgicas. La aparicidn de restos de Australopithecus
garhi cerca de objetos tallados en la depresidon de Afar en Etiopia, con 2,5 millones de
afos, ha instigado la sospecha de que esta especie pudo fabricar herramientas.
Igualmente parece existir cierta correlacidon entre los australopitecinos robustos, esto
es, Paranthropus, y el olduvayense sudafricano; siendo el caso mas notable el de la
cueva de Swartkrans en Sudafrica. Pero, como ya se ha indicado mas arriba, los
estudios tafondmicos parecen apuntar a que los huesos son restos dejados por
depredadores y carrofieros que consumieron hominidos, o sus cadaveres
(especialmente la hiena). Ademas, el tamano del cerebro y la denticién de los
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Homo ergaster.

parantropos no parecen corresponderse con un ser que
fuese capaz de crear herramientas complejas (Charles
Kimberlin Brain, 1989, op. cit.).

Ante evidencias tan endebles, muchos investigadores
prefieren inclinarse hacia la exclusividad de Homo como
artesano ("Homo faber"), pues, parece poco probable que
los australopitecinos elaborasen herramientas
olduvayenses. De todos modos, a dia de hoy, es imposible
llenar el espacio entre los primeros utensilios y la aparicién
de Homo (entre 2,63 y 2,33 millones de afios).

En otro orden de cosas, dado que es habitual diferenciar,
al menos, dos fases olduvayenses, una inicial y otra
avanzada, también suele hacer distincidén entre los
humanos relacionados con cada etapa. Concretamente, el
Olduvayense evolucionado se atribuye normalmente a
formas ancestrales de Homo erectus: posiblemente el
resto mas antiguo de este taxdn sea un fragmento de
occipital designado como KNM-ER 2598 de Turkana
oriental (Kenia), datado entre 1,88 y 1,9 millones de anos;
esta circunstancia provocaria el paso hacia una tecnologia
maés diversificada y hacia la expansién fuera de Africa.
Para algunos autores, la colonizacién de Eurasia se
produjo antes de la aparicion del Achelense (Plummer,
2004, op. cit., pag 126), mientras que otros sostienen una
idea totalmente diferente: la aparicién, hace
aproximadamente millén y medio de afos, de una nueva
tecnologia litica desencadenaria un solapamiento de dos
tradiciones culturales: una mas antigua y sencilla, el
Olduvayense, y otra revolucionaria —para la época— el
Achelense. Es casi seguro que existido una competencia
ecoldgica en la que el Achelense tenia ventaja, sin
embargo, hay constancia de que el Olduvayense
sobrevivid aln unos cientos de miles de afios mas. Asi, no
son pocos los autores que sospechan que la presion
achelense obligé a los humanos de tradicion olduvayense a

marcharse de Africa y comenzar su didspora por la regién holartica. Aunque todavia hay

seguidas.

4
|

Canto tallado: objeto de talla somera
. del Olduvayense inicial.

serias dudas sobre cuantas oleadas migratorias hubo y cuales fueron las rutas

La tecnologia olduvayense

Antes de analizar la tecnologia conocida durante este
complejo cultural, hay que precisar que, al menos se
diferencian dos importantes fases que pueden llegar a
ser muy diferentes, dependiendo del conjunto
arqueoldgico analizado.

o El llamado Olduvayense inicial, que para ciertos
autores es el «Olduvayense puro» por
antonomasia, se da antes de 1,5 m.a. y se
asocia a Homo habilis (o a especies mas
primitivas). En esta fase estan yacimientos
como Kada Gona y Kada Hadar y en general los
lugares localizados en el curso medio del rio
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Awash (Gomboré I) todos ellos en Etiopia; en Kenia, destacan la Formacion
Shungura en el rio Omo y Koobi Fora; y en Tanzania, el lecho I de la Garganta de
Olduvai y Kanjera. Ya, fuera de estos paises, sobresale el complejo sudafricano
de Sterkfontein y alrededores, asi como el curso alto del rio Semiliki, en la
Republica Democratica del Congo. Posiblemente también sea conveniente incluir
los yacimientos, peor datados del norte de Africa, sobre todo Reggan, en Argelia,
y algunos emplazamientos del litoral marroqui.

Aunque también hay objetos de hueso, son las herramientas liticas las que sirven
para definir los caracteres esenciales del Olduvayense. Los objetos tallados en
piedra aparecen sobre materias primas y soportes muy diversos (cuarzo, cuarcita,
riolita, andesita, basalto y otras rocas volcanicas, chert, silex, etc.), y el percutor
atestiguado es el duro, tanto pasivo (yunque o percutor durmiente), como activo,
asi como la combinacién de ambos. La talla puede ser, del mismo modo,
monofacial o bifacial (siendo ésta, especialmente usual en los cantos tallados y
los nucleos). Las piezas mas caracteristicas son, al principio, simples bloques y
esquirlas tallados anarquicamente; después, aparecen los percutores, los cantos
tallados, los nucleos y las lascas. Recientes estudios en yacimientos muy antiguos
de la orilla oeste del lago Turkana (Lokalalei, con mas de 2,3 m.a.) sugieren que
los hominidos conocian perfectamente el proceso de fractura de las rocas y que
eran capaces de actuar con cierta prevision, obteniendo productos preconcebidos
y formalmente estandarizados.

En general, se distingue someramente entre tres tipos de objetos: los utiles
tipicos, los objetos liticos con huellas de uso y los desechos de lascado.

El Olduvayense evolucionado es a menudo puesto en duda, debido a que podria
tratarse de una fase de cambio, de transicidon hacia el Achelense o, también, un
Olduvayense aculturado, influido por la mencionada cultura, de la que habria
adoptado algunos rasgos. En esta etapa podriamos citar,
tal vez, Melka Kunturé (Etiopia) que quizd marcaria una
fase transicional, y con mas seguridad Karari, en Kenia;
el lecho II de la Garganta de Olduvai y Peninj en Kenia (el
cual podria sefalar una fase terminal, muy avanzada);
Swartkrans en Sudafrica; Ain Hanech en Argelia y Sidi
Abderrahman en Marruecos. En estos yacimientos, los
conjuntos liticos no sélo incluyen numerosos objetos con
talla polifacial que, si no son nucleos, pasas a
denominarse poliedros o esferoides facetados. Aparecen
los primeros bifaces, aunque quiza, seria mas apropiado
hablar de protobifaces, los picos triédricos y ciertos
utensilios especializados sobre lasca. Por ejemplo,
cuchillos, raederas, denticulados, toscos perforadores,
yunques, etc. Como hemos visto en el caso de Peninj, las
técnicas de extraccidon también se perfeccionan,
apareciendo la talla discoide y, probablemente la

Protobifaz propio del predeterminacién, al menos parcial de las lascas.
Olduvayense evolucionado.

A diferencia de la etapa anterior, Mary Leakey lleg6 a
discriminar hasta once tipos liticos, aparte de las lascas y otros desechos de
lascado (nucleos). Esta investigadora sostenia que los cantos tallados —y los
demas utiles nucleares, lo que ella denominaba «Heavy-duty tools»— eran la
herramienta fundamental de la panoplia olduvayense. Otros investigadores han
rebatido esta idea, centrandose en las lascas y sus derivados («Light-duty tools»),
entendiendo que los cantos tallados eran, sobre todo nucleos y, por tanto,
desechos de talla.
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Hay pocos estudios que asocien el utillaje olduvayense a funciones concretas, salvo la
aparicion de algunos huesos con marcas de descarnado. Tan solo en Karari y Koobi Fora
se dispone de algun analisis trazaldgico con piezas del Olduvayense evolucionado (cc.
1,5 m.a.). En ellas se ha podido constatar que tales instrumentos se emplearon para

cortar carne, segar plantas (gramineas) y trabajar la madera. Este ultimo dato indica,
por otra parte, que el Olduvayense debia incluir entre sus herramientas alguna pieza de
madera.
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Periodizacion del Olduvayense

El modo de vida olduvayense

Al estudiar los yacimientos se ha comentado, grosso modo, el ambiente en el que se
encontraban, asi, los sitios mas importantes del norte de Africa, por ejemplo, Sidi
Abderrahman, Douar-Doum, etc., estan en antiguas playas marinas, hoy convertidas
en terrazas debidas a los cambios geoldgicos y climaticos del Plio-Pleistoceno. Otros,
como Ain Hanech o Reggan, se ubican en terrazas fluviales, es decir, antiguas llanuras
aluviales cortadas por el cauce actual de algun rio o arroyo estacional.

En el Africa oriental, los yacimientos del Rift suelen asociarse a ambientes
fluvio-lacustres, en playas de rios o lagos fluctuantes, en zonas de abundancia de agua,
pero de escasa profundidad donde, por lo visto, se desarrollaban bosques-galeria y
abundante vegetacion ripicola y junto a ambientes abiertos de sabana. Esto se sabe por
el tipo de sedimento que engloba los yacimientos, asi como por los restos de fauna (hay
peces, hipopdtamos, cocodrilos, pero también équidos, elefantes, suidos...) y por los
restos de polen que ayudan a reconocer la vegetacién circundante. A modo de
excepcion. el sitio de Kanjera parece estar enclavado en plena pradera, o asi parecen
indicarlo los restos sedimentarios, de fauna y de polen.

Los yacimientos del sur del continente se asocian a cavidades carsticas en un ambiente
mixto de bosques y pradera (lo que en afrikaans se denomina veld). Los sedimentos, en
este caso no son fluvio-lacustres, pero los presuntos asentamientos estan
significativamente cerca de las fuentes de agua (Plummer, 2004, op. cit. Tabla I).

Hasta hace unas décadas se daba especial importancia al papel de la caza en la
subsistencia de los primeros humanos, se planteaba una hipotesis en la que los
hominidos eran cazadores no especializados que llevaban sus presas a un campamento
base donde compartian la comida. La revision de estas ideas ha sido muy severa, sobre
todo desde el coloquio internacional de 1968, «Man the hunter».
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Historia de la dieta humana (en verde la importancia del forrajeo-carrofieo).

Posiblemente los fabricantes de herramientas olduvayenses fuesen forrajeadores y
carroferos. El consumo de carne ha sido constatado en los estudios del desgaste de la
denticion de algunos ejemplares de australopitecos de Makapansgat desde hace, al
menos, 3 millones de afos por los profesores Matt Sponheimer y Julia Lee-Thorp. Al
principio el acceso a cadaveres abandonados por depredadores, o muertos por
enfermedad, seria ocasional. Seguramente, con el tiempo, el acceso a la carne a través
del carrofieo se hizo mas constante y organizado. A pesar de ello, la caza no seria una
opcidn de supervivencia; solo la recoleccidon aseguraba la subsistencia diaria. Se
propone que Homo habilis seria fundamentalmente vegetariano, forrajeador, y
marginalmente, un carrofiero ocasional que se servia de sus herramientas para poder
cortar trozos de tamano manejable con la mayor rapidez posible y asi ponerse a salvo
enseguida para evitar el enfrentamiento directo con carniceros mas poderosos. Hay
bastantes vestigios de que estos hominidos fueron presa de grandes carnivoros, como
cualquier otro animal (Richard Leakey, 1981, op. cit., paginas 76-77). Homo erectus
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(sensu lato) ya seria, aparte de forrajero, un carrofiero mas sistematico y organizado
capaz, al menos, de disputar hasta cierto punto la carne a otros animales.

Segun algunos estudios, el cambio de una dieta vegetariana a otra mas omnivora —en
la que se incluia la carne con cierta frecuencia— provoca una reduccion del tamafio de
aparato digestivo, que es la parte del cuerpo que mas energia consume. Al parecer, la
energia que se ahorraria con este nuevo régimen alimenticio seria aprovechada por el
cerebro, que es el 6rgano que mas calorias gasta (ndtese que en un caso hablamos de
un sistema bioldgico y en el otro solamente de un érgano), esto propicié su rapido
crecimiento. La dieta omnivora y, sobre todo, el consumo de carne, también obliga a
una mayor organizacion social: hay que cooperar y planificar mas que en el simple
forrajeo. Es decir, la interaccion intragrupal de los humanos se hizo mas compleja y esa
necesidad de interactuar mas intensamente necesitaba un sistema de comunicacién
mas sofisticado (élenguaje?).

%ﬁ TN Se desconoce el grado de estabilidad de los grupos, su

; i = tamano y su territorialidad; pero se sabe por los datos
s 4 s ¢

" : +0= 'l arqueoldgicos, que visitaban el mismo sitio varias

: 3 s 48 veces. En algunos lugares excepcionalmente
conservados se aprecia lo que parecen campamentos,
quiza para abastecerse de alimento, quiza para
protegerse de los depredadores o de la intemperie: la
concentracidon de restos de fauna y utillaje litico de
Kanjera, o la de varios puntos de la Toba KBS, de
Koobi Fora es tan importante que sélo podria
explicarse por la reiterada presencia de hominidos en
lo que seria un asentamiento provisional (a resenar el
llamado «Hippopotamus artifact site», 0, en sus siglas:
HAS, de cerca de 2,5 m.a.).

De diferente estilo serian las estructuras constructivas localizadas tanto en Olduvai
como en Gomboré I. En este ultimo, se ha exhumado lo que parece ser un pequeno
amontonamiento intencional de guijarros (manuports), que debid servir de estructura
para sostener algun tipo de paravientos o quiza una barrera de espinos contra
depredadores. En Olduvai, el lamado nivel DK 1, situado en una zona inferior del Lecho
I, aparecio un circulo de piedras, a modo de pavimento, rodeado de un murete de
guijarros; seria lo mas cercano al antecedente de las futuras cabainas; DK 2 y 3
acumulan mas de un millar de objetos tallados, mientras que varios puntos de los
niveles FLK (parte superior del lecho I y muro del lecho II) superan igualmente el millar
de piezas liticas.

No usaban ropa de abrigo y, aunque lo conocian, es improbable que dominasen el fuego.
Los indicios hallados en la cueva de Swartkrans estan en una fase todavia demasiado
prematura para poder saber si los hominidos sabian controlar el fuego o tan sdlo lo
aprovecharon de manera oportunista. La cuestién ha sido planteada en otros
yacimientos.
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Distribucion geogrdfica y temporal del género Homo.

Otras interpretaciones difieren en la taxonomia y

distribucion geografica.
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Poblamiento de Eurasia

Ay%ir(ﬂgg;‘ Europe Africa Asia Americas Esta es sin duda la etapa mas
confusa y compleja de la evolucién
i Homo sapiens humana. El sucesor cronoldgico de
o Homo los citados Homo rudolfensis y
' neanderthalensis Homo habilis es Homo ergaster,
cuyos fésiles mas antiguos datan de
0.4 = Homo hace aproximadamente 1,8 millones
rhodesiensis de afios, y su volumen craneal oscila
0.6 entre 850 y 880 cm3.
Morfolégicamente es muy similar a
0.8 — o Homo erectus y en ocasiones se
Homo erectus alude a él como «Homo erectus
1.0 = e africano». Se supone que fue el
primero de nuestros antepasados
1.2 = en abandonar Africa; se han hallado
fésiles asimilables a H. ergaster (o
1.4 — tal vez a Homo habilis) en Dmanisi
(Georgia), datados en 1,8 millones
1.6 = Homo de afos de antigliedad y que se han
\grgaster denominado Homo georgicus que
1.8 — prueban la temprana salida de
Africa de nuestros antepasados
2.0 — remotos.

Esta primera migracion humana
condujo a la diferenciacion de dos
linajes descendientes de Homo
ergaster: Homo erectus en Extremo
Oriente (China, Java) y Homo

antecessor/Homo cepranensis en Europa (Espana, Italia). Por su parte, los miembros
de H. ergaster que permanecieron en Africa inventaron un modo nuevo de tallar la
piedra, mas elaborado, denominado Achelense o Modo 2 (hace 1,6 o 1,7 millones de
anos). Se ha especulado que los clanes poseedores de la nueva tecnologia habrian

ocupado los entornos mas favorables desplazando a los tecnolégicamente menos
avanzados, que se vieron obligados a emigrar. Ciertamente sorprende el hecho que H.
antecessory H. erectus siguieran utilizando el primitivo Modo 1 (Olduvayense), cientos
de miles de afios después del descubrimiento del Achelense. Una explicacidn alternativa
es que la migracion se produjera antes de la aparicion del Achelense.

Parece que el flujo genético entre las poblaciones africanas, asidticas y europeas de
esta época fue escaso o nulo. Parece que Homo erectus pobld Asia Oriental hasta hace
solo unos 50 000 afos (yacimientos del rio Solo en Java) y que pudo diferenciar
especies independientes en condiciones de aislamiento, como el caso del Homo
floresiensis de la Isla de Flores (Indonesia), especie desaparecida hace 12 000 ahos, o
el Hombre del ciervo rojo de China, desaparecido hace 11 000 anos. Por su parte, en
Europa se tiene constancia de la presencia humana desde hace casi 1 millén de afios
(Homo antecessor), pero se han hallado herramientas de piedra mas antiguas no
asociadas a restos fdsiles en diversos lugares. La posicion central de H. antecessor
como antepasado comun de Homo neanderthalensis y Homo sapiens ha sido
descartada por los propios descubridores de los restos (Eudald Carbonell y Juan Luis
Arsuaga).
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Los ultimos representantes de esta fase de nuestra evolucién son Homo heidelbergensis
en Europa, que supuestamente esta en la linea evolutiva de los neandertales, y Homo
rhodesiensis en Africa que seria el antepasado del hombre moderno.

Una visidn mas conservadora de esta etapa de la evolucion humana reduce todas las
especies mencionadas a una, Homo erectus, que es considerada como una especie
politipica de amplia dispersidon con numerosas subespecies y poblaciones interfértiles
genéticamente interconectadas.

Homo antecessor

Homo antecessor (del latin, homo *hombre’ y antecessor
‘explorador’) es una especie extinta perteneciente al género
Homo, considerada la especie hominida mas antigua de
Europa y probable ancestro de la linea Homo heidelbergensis-
Homo neanderthalensis. Vivié hace unos 900 000 afios
(Calabriense, Pleistoceno temprano). Eran individuos altos,
fuertes, con rostro de rasgos arcaicos y cerebro mas pequefio
que el del ser humano actual.

Existe un intenso debate en torno a la clasificacién
taxondmica de H. antecessor y las relaciones de este con el
resto de especies del género Homo, debido a la falta de un
craneo adulto completo y que la mayoria de los especimenes conocidos de H.
antecessor representan etapas juveniles. Sus descubridores, junto con el respaldo de
otros expertos, consideran a H. antecessor como una especie diferente, sugiriendo que
fue un vinculo evolutivo entre H. ergaster y H. heidelbergensis, y que por tanto es
también antepasado de Homo neanderthalensis; siendo a su vez el Ultimo ancestro
comun entre los humanos modernos y los neandertales. Por otra parte algunos
cientificos consideran que los restos de H. antecessor pertenecen a individuos de H.
heidelbergensis, que habité Europa entre los 600 000 y los 250 000 afios en el
Pleistoceno.

Descripcion

La definicidon de esta especie es fruto de los mas
de ochenta restos hallados desde 1994 en el nivel
TD6 del yacimiento de Gran Dolina en la sierra de
Atapuerca, y que datan de hace al menos

900 000 afios, segun mediciones
paleomagnéticas.

De acuerdo con sus descubridores, entre los
caracteres anatdmicos de estos hominidos cabe
destacar un conjunto de rasgos muy primitivos
en el aparato dental, que llevaron a establecer
una relacién entre estos y los hominidos africanos
del Pleistoceno Inferior. Una mandibula muy bien

Reconstruccién del crdneo de Homo conservada de una mujer H. antecessor, de entre

antecessor a partir de una reproduccion de 15y 16 afios, recuperada del yacimiento de la

los fragmentos hallados (Museo de Gran Dolina tiene similitudes muy claras con las
- Arqueologia de Catalufia en Barcelona). del Hombre de Pekin (Homo erectus), lo que

- sugiere un origen asiatico de H. antecessor. Sin



embargo, el patron de desarrollo y erupcion de los dientes es practicamente idéntico al
de las poblaciones modernas.

La morfologia facial es similar a la de Homo sapiens, con orientacién coronal y ligera
inclinacién hacia atras de la placa infraorbital que determina la presencia de una fosa
canina muy conspicua. El borde inferior de esta placa es horizontal y ligeramente
arqueado. El arco superciliar es en doble arco y la capacidad encefdlica, estimada a
partir de un fragmento incompleto de hueso frontal, indica una cifra superior a los
1000 cm3. Mientras que H. erectus tiene un patrén de crecimiento facial que es similar
al observado en los primeros Homo y los Australopithecus, tanto en H. antecessor como
H. sapiens predomina la resorcién dsea durante el crecimiento facial. Las similitudes
entre la anatomia subnasal de H. antecessor y H. sapiens sugieren que la
"modernizacion" de la cara estaba ya claramente en marcha en H. antecessor.

La morfologia de la mandibula recuerda a la de ciertos hominidos muy posteriores, del
Pleistoceno Medio, de la especie Homo heidelbergensis, como los de la Sima de los
Huesos, también de Atapuerca. El esqueleto postcraneal indica una cierta gracilidad en
comparacioén con la mayor robustez del Hombre de Neanderthal de la segunda mitad del
Pleistoceno Medio.

La mayoria de individuos alcanzarian una altura de entre 160 y 185 centimetros, con un
peso de entre 60 y 90 kilogramos.

En la actualidad, la validez de esta denominacion como especie diferente es defendida
por sus descubridores y otros expertos, que consideran que H. antecessor precede a H.
heidelbergensis y por tanto es también antepasado de H. neanderthalensis; sin
embargo, parte de la comunidad cientifica la considera una simple denominacion, no
especifica, para referirse a restos encontrados en Atapuerca, que ellos asignan a la
especie H. heidelbergensis o bien, la consideran una variedad de Homo erectus/Homo
ergaster.

Relacion con otros homininos

De un molar del nivel TD6 del yacimiento Gran Dolina se han podido extraer proteinas
del esmalte. Un estudio, publicado en 2020, compara el proteoma del esmalte de este
diente con el obtenido de restos de Homo erectus de Dmanisi (Georgia), y concluye que
Homo antecessor pertenencia a un grupo afin al grupo al que pertenecen los
neandertales, denisovanos y Homo sapiens.

Yacimientos

Hombre de Ceprano

En 1994 se descubrié en Ceprano (Italia) la parte
superior del craneo de un Homo de caracteres
primitivos, datada entre 800 000 y 900 000 afnos de
antigiedad, y para el que se propuso en 2003 la
especie Homo cepranensis. Sin embargo, las
caracteristicas filogenéticas, cronoldgicas,
arqueoldgicas y geograficas de los restos hallados en
Ceprano (Italia) han llevado a algunos autores a
atribuirlos a Homo antecessor. La comparacion
directa de ambos conjuntos de fosiles no es posible,
pues pertenecen a distintas partes anatdmicas o
corresponden a individuos de edades diferentes, pero ambos conjuntos poseen en
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Excavacion del yacimiento de
Gran Dolina, en Atapuerca
(Burgos). El nivel TD6 donde
aparecieron los restos de
Homo antecessor es el que se
estd excavando justo por
debajo de los andamios.

Crdneo fosil de Dmanisi.

comun el presentar rasgos intermedios entre las poblaciones de Homo primitivas de
Africa y las mds recientes de Homo heidelbergensis de Europa. Por otro lado, tanto la
datacion absoluta como la industria litica de Ceprano son coherentes con las obtenidas
del nivel TD6 de la Gran Dolina. Si realmente estos restos corresponden a la misma
especie de Homo, la denominacién H. antecessor tiene prioridad nomenclatorial.

Norfolk, Inglaterra

En 2010 se informo sobre el descubrimiento de herramientas en
Happisburgh, Norfolk, Inglaterra, las cuales se cree fueron
usadas por H. antecessor y datan de hace 780 000 anos antes
del presente.

En la playa de Happisburgh, en la misma formacion geoldgica en
la que han aparecido los restos anteriores, se han encontrado
numerosas huellas de pisadas dejadas por al menos cinco
individuos, un adulto y varios juveniles, sobre los sedimentos
fangosos de un estuario. Las icnitas, datadas entre 1 000 000 y
780 000 anos, se atribuyen tentativamente a Homo antecessor
atendiendo a la edad similar de los restos de Atapuerca.

Gran Dolina (Atapuerca)

Los primeros restos de Homo antecessor fueron encontrados en
el nivel 6 del sitio fosilifero de la Gran Dolina, en la Sierra de
Atapuerca, en lo que ahora es el este de Burgos. La descripcion
y denominacion de la nueva especie la realizaron José Maria
Bermudez de Castro, Juan Luis Arsuaga, Eudald Carbonell,
Antonio Rosas, Ignacio Martinez y Marina Mosquera en un
articulo publicado en 1997 en la revista Science.

Entre 1994 y 1995 se descubrieron mas de 80 fragmentos de
hueso de seis individuos. El sitio también incluyé
aproximadamente 200 herramientas de piedra y 300 huesos de
animales. Se encontraron herramientas de piedra incluyendo un
cuchillo tallado en piedra junto con los antiguos restos de
hominidos. Todos estos restos databan de al menos 900 000
anos de antigledad. Los restos mejor conservados son un
maxilar superior y un hueso frontal de un individuo que murié a
la edad de 10-11 afos.

Homo sp. de la Sima del Elefante (Atapuerca)

En marzo de 2008 se dieron a conocer nuevos restos que se
atribuyeron inicialmente a Homo antecessor, concretamente
parte de una mandibula de un individuo de unos 20 afios y 32
herramientas de silex de tipo olduvayense (modo 1), datados en
1,2 millones de anos de antigliedad, haciendo retroceder
considerablemente la presencia de hominidos en Europa. Los
restos fueron hallados en 2007 en la Sima del Elefante,
yacimiento situado a unos 200 metros de la Gran Dolina. Sin
embargo el estudio detallado de la mandibula, que presenta

caracteristicas en la denticion y la sinfisis que la aproximan a los Homo mas antiguos de

Africa y de Dmanisi (Georgia) pero con algln cardcter derivado (parte interna de la
sinfisis), han llevado posteriormente a identificar estos restos como Homo sp.
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(pertenecientes al género Homo pero sin precisar la especie), ya que probablemente
pertenezcan a una nueva especie aun por definir, y cuyas relaciones filogenéticas, sin
mas datos, son aun imprecisas.

Homo heidelbergensis

Homo heidelbergensis es una especie extinta del
género Homo, que surgié hace mas de 600 000 afos
y perdurd al menos hasta hace 200 000 afos
(Chibaniense, mediados del Pleistoceno).

Eran individuos altos que en promedio tenian una
estatura de 1,75 m con un peso de 62 kg entre
varones, y 1,57 m con 51 kg entre hembras.Tenian
grandes craneos que median 1350 cm3 en promedio,
muy aplanados con relacidn a los del hombre actual,
con mandibulas salientes y gran abertura nasal. Se
trata de la primera especie humana en la que es
posible detectar indicios de una mentalidad

simbdlica.

Su nombre cientifico deriva de la proximidad de la ciudad de Heidelberg (Alemania) al
lugar donde fueron hallados los primeros fosiles, lo que subraya el hecho de que se trata
de los primeros Homo que alcanzaron las estepas del centro y norte de Eurasia.

Su anatomia ha sido descrita en gran parte por los restos encontrados en el yacimiento
de la Sima de los Huesos en Atapuerca.

Origen y evolucion

El origen de Homo heidelbergensis se remonta hasta hace unos 600 000 afios en Africa,
desde donde se expandié hasta Europa, donde a diferencia de hominidos anteriores
habité un amplio rango geografico, adentrandose en las frias estepas europeas durante
las glaciaciones del Pleistoceno medio. En cuanto al origen exacto de esta especie existe
un fuerte debate a causa de las similitudes morfoldgicas (especialmente craneales) que
H. heidelbergensis presenta con Homo rhodesiensis.

Por un lado diversos investigadores sostienen que, con base en la sorprendente
similitud entre ambas especies y la dificultad para encontrar diferencias entre sus
restos, ambas deberian reconocerse como una especie Unica, H. heidelbergensis (ya
que esta fue descrita 15 afios antes que H. rhodesiensis). Por su parte, otros
investigadores prefieren separar las poblaciones africanas y las europeas en especies
distintas con base en algunos detalles anatémicos. En cualquier caso el origen de

H. heidelbergensis se situan en Africa, donde después de que hace 800 000 afios el
aumento de la frecuencia de los ciclos glacial-interglacial produjo un aumento de la
aridez del continente que desembocé en la aparicidén de este nuevo tipo de hominidos.

Asi, se establecen dos corrientes para explicar la aparicién de H. heidelbergensis:

« H. heidelbergensis aparece en Africa a comienzo del Pleistoceno medio, desde
donde se expande hacia el continente europeo, dividiéndose en dos poblaciones
que daran lugar a neandertales y denisovanos por un lado (poblacidon europea), y
al hombre moderno por otro (poblacidn africana).



« H. rhodesiensis surge en Africa a comienzo del Pleistoceno medio, desde donde
se expande hacia el continente europeo dando origen a una nueva especie, H.
heidelbergensis, que posteriormente evolucionara en neandertales y denisovanos;
por su parte, H. rhodesiensis dara origen al Homo sapiens hace
aproximadamente 130 000 anos en Africa.
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Otra explicacion mas polémica establece a Homo antecessor como antepasado de

':‘ H. heidelbergensis y H. rhodesiensis, siendo H. antecessor el que se origin en Africa y
paso a colonizar Europa, evolucionando en ambas especies debido a la separacion de
r sus poblaciones. Sus detractores senalan que uno de los fallos de esta teoria es la
' posibilidad de que los restos de H. antecessor realmente pertenezcan a

H. heidelbergensis.

Una vez colonizada Europa

H. heidelbergensis comenzd a adquirir
rasgos propios de los neandertales hace
unos 400 000 afios, con la llegada de la
Glaciacion de Mindel. Esto, junto con el gran
parecido fisico con los neandertales de los
heidelbergensis encontrados en la Sima de
los Huesos de Atapuerca, ha sido propuesto
como una indicacion de que las poblaciones
de H. heidelbergensis quedaban replegadas
a las peninsulas mediterraneas durante las
fases glaciales, por lo que el aislamiento de
Extension de la glaciacién en los Alpes. En azul. poblaciones generd un cuello de botella que
(224 (2 1o 11 Wo [0 e WelaTe e [ A [N I e el L el LW [ I dio origen al hombre de Neandertal.

y Riss, y en morado, durante la glaciacién Wiirm.




W Huesos. En la campafia de 1992 se
exhumé el crdneo y en campafias
posteriores la mandibula.
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" Crdneo nimero 5 de la Sima de los

Finalmente, hace entre 230 000 y 200 000 aios el H. heidelbergensis se extinguid,
siendo reemplazado por su pariente, Homo neanderthalensis.

Fosiles

El descubrimiento mas antiguo de fosiles de la especie es
una mandibula inferior (Mauer 1), encontrada en 1907
por el trabajador de una mina en Mauer, cerca de
Heidelberg. Se estima que esta mandibula data de

600 000 anos AP.

Posteriormente, en una cueva llamada Caune de I'Arago,
en Francia, se encontraron los restos fragmentarios de
una docena de individuos. El mas completo es la cara y
parte de la caja craneana de un individuo conocido como
hombre de Tautavel, que data de cerca de 450 000 afos
AP y, tiene gran parecido al craneo del hombre de
Petralona, encontrado en una cueva en Grecia.

Otros sitios donde se han hallado fosiles atribuidos a esta

especie son Steinheim (Alemania), Swanscombe
(Inglaterra) y la Sima de los Huesos en la Sierra de
Atapuerca (Espafa), donde se encontraron 5000 fosiles
pertenecientes a unos 30 individuos, que datan de hace
400 000 afios, considerados antepasados de los
neandertales, restos estos que estan muy bien
conservados; entre ellos destacan el craneo nimero 5
(llamado popularmente "Miguelén") que estd completo, y
del cual recientemente se realizaron estudios que dan
cuenta de una lateralidad en el cerebro (era diestro), y
una pelvis muy bien conservada de un individuo conocido
popularmente como "Elvis". En China se han encontrado
fésiles que concuerdan con este grupo, en el sitio de Dali;
un craneo de hace 280 000 afios, y un esqueleto en
Jinniushan.

Hay que notar que en Terra Amata (Francia) se
encontraron restos de refugios construidos durante la época de H. heidelbergensis.
Estos refugios tenian una forma ovalada, con veinticinco pies de largo y veinte de ancho.
Dentro del refugio se encontraron restos de ceniza.

Se han encontrado fosiles relacionados con esta especie en Africa, en los sitios de Bodo,
al noreste de Etiopia, con un ejemplar mas robusto pero similar que data de hace
600 000 afios, y en Kabwe (Zambia). También en Lago Ndutu (Tanzania). Los huesos
postcraneales concuerdan con los de Arago, e indican que esta era una forma robusta,
pero moderna. Los cientificos estan divididos en su interpretacidon sobre estos fdsiles
africanos. Algunos los sitlan en la especie H. heidelbergensis. Otros piensan que los
fésiles europeos y africanos pertenecen a dos especies diferentes, y solo las
poblaciones africanas, clasificadas como Homo rhodesiensis u H. sapiens arcaico,
evolucionaron hasta el H. sapiens, mientras que el nombre H. heidelbergensis sdlo
corresponderia a los fdsiles europeos, que presentan inequivocas apomorfias en la linea
evolutiva hacia el hombre de Neandertal. Tampoco hay unanimidad sobre la
interpretacion del hombre de Petralona (Grecia), que podria ser un H. heidelbergensis



‘- |

.

tardio o mas bien un H. rhodesiensis u otro H. sapiens arcaico que llegd a Europa desde
Africa, por las costas del Mediterraneo.

Biologia: Anatomia

Las caracteristicas fisicas de Homo heidelbergensis presentan un gran rango de
variabilidad entre los individuos de diferentes épocas y periodos, e incluso entre
individuos pertenecientes a una misma poblacidon. Sumado al caracter fragmentario de
los primeros restos encontrados durante las primeras décadas, fue dificil establecer las
caracteristicas comunes de la especie hasta el hallazgo de una gran cantidad de restos
relativamente completos en el yacimiento de la sierra de Atapuerca.

De esta manera se ha logrado estimar que el H. heidelbergensis presentaba una
estatura de entre 1,70 y 1,80 m, y un peso que rondaria los 95 kg. Poseian una
robustez corporal mayor que la de Homo sapiens, que se veria incrementada en su
evolucién a Homo neanderthalensis. La pelvis ancha (de las mismas dimensiones en
machos y hembras) generaba un cuerpo mas ancho y una mayor separacion de las
piernas, las cuales junto a los brazos poseian proporciones modernas. Las diferencias
fisicas entre sexos muestran un dimorfismo sexual similar al de los humanos modernos,
con una diferencia de altura en torno al 10 %.

El craneo presenta rasgos tanto arcaicos como modernos, con unas Orbitas oculares de
contorno mas o menos cuadrangular coronadas por amplias crestas supraorbitales de
doble arco (de grosor variable), un orificio nasal bajo y ancho, ligero prognatismo facial
y mandibulas relativamente robustas en contraste con la reduccion de las piezas
dentales posteriores respecto a sus antepasados; el neurocraneo presenta paredes
gruesas (de aproximadamente un centimetro de grosor), con una parte posterior
redondeada y prominencias marcadas en mayor o menor medida que envolvian un
cerebro de entre 1100 y 1300 cm3.

Sin embargo, a medida que los restos son mas préximos a H. neanderthalensis las
diferencias anatdmicas son mas dificiles de identificar, ya que las poblaciones europeas
van adquiriendo un mayor numero de caracteres propios del neandertal. Ademas, tal y
como se menciona mas arriba, sus caracteristicas fisicas son similares a las de

H. rhodesiensis, presentando dificultades respecto a la clasificacién taxonédmica de la
especie.

Diferenciacion

En biologia sistematica la fenética, autora de los métodos de construccién de
fenogramas llamados en conjunto taxonomia numeérica, es una escuela de taxonomia
cuya finalidad es la clasificacidon de los organismos basandose en su similitud,
generalmente en su morfologia, o en cualidades observables, sin tomar en cuenta
hipotesis previas sobre su filogenia, como hipotesis a priori acerca de qué caracteres
seran homologias u homoplasias al construir el fenograma.

El analisis morfoldgico de los fosiles atribuidos a esta especie ha permitido proponer dos
clados: el primero une la mandibula de Mauer, los fésiles de Arago e incluso Petralona,
con un grupo cosmopolita que incluye los craneos de Kabwe y Bodo en Africa, y Dali y
Jinniushan en China; el segundo incluye los fésiles de Steinheim, Reilingen y la Sima de
los Huesos en Atapuerca, y estaria mas relacionado con el hombre de Neandertal, en la
medida en que presenta junto con este varias sinapomorfias.

El analisis fenético y el estudio de la evidencia dental confirman esta diferenciacion,
pero ademas, el hecho de que una poblacion tan antigua como la de la Sima de los
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Bifaz achelense procedente de
Saint-Acheul (Francia).
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La fenética como escuela no tiene

Huesos presente morfologias muy neandertales, mds seguidores entre los
obliga a considerar que podria ser que a partir de taxénhomos. Sin embargo, se
una poblacidon como esta, por un cuello de botella, en siguen utilizando sus métodos
algun refugio climatico, haya surgido la especie
H. neanderthalensis.

numéricos y actualizaciones

posteriores de los mismos, la
Secuenciaciéon de ADN diferencia es que se utilizan como
ayuda para determinar el drbol
La secuenciacion de ADN mitocondrial de un fémur filogenético.
procedente de la Sima de Los Huesos ha mostrado
mayor relacion con los fdsiles siberianos del
Hominido de Denisova que con el ADN neandertal, lo que abre paso a la hipdtesis de una
compleja relacién entre las distintas especies de Homo en Eurasia.

El andlisis genético de los fdsiles de Sima de los Huesos (Meyer et al., 2016) parece
sugerir que H. heidelbergensis en su totalidad deberia incluirse en el linaje neandertal,
como «preneandertal» o «neandertal arcaico» o «temprano», mientras que el tiempo
de divergencia entre el linaje neandertal y el moderno se ha retrasado a antes de la
aparicion de H. heidelbergensis, hace aproximadamente 600 000 a 800 000 afos, el
tiempo aproximado de la desaparicion de Homo antecessor.

Tecnologia y organizacion: Industria litica y herramientas

La industria litica asociada a los restos de H. heidelbergensis
pertenece al achelense o Industria del modo II, cuya aparicion se
produjo en Africa hace aproximadamente 1.5 Ma. Dicha industria
se caracteriza por ser la primera industria litica en la que
aparecen los primeros bifaces, que implica un trabajo simétrico y
premeditado de la piedra.

Estas herramientas se fabricaban con los materiales disponibles
en la regidon, de modo que el conocimiento para fabricar estas
herramientas fue traido por los H. heidelbergemsis a Europa, no
las propias herramientas.

Ademés de estas herramientas, en algunos yacimientos de Africa
y Europa se han encontrado varias lanzas de madera en un
estado de conservacidon excepcional, que demuestran que esta
especie ya disponia de armas arrojadizas que le permitirian cazar animales desde la
distancia.

La evidencia mas antigua del uso continuado de hogueras data de hace unos 400 000
anos, aunque se sabe que el fuego era usado desde hace 1,4 millones de afos. A partir
de los 400 000 las evidencias del uso de hogares, asociados con herramientas
achelenses y huesos quemados, comienzan a generalizarse por toda Europa.
Probablemente gracias al uso habitual de hogares el H. heidelbergensis logro
extenderse por el continente europeo y habitarlo durante un largo periodo de tiempo.

Habitat

A lo largo del Pleistoceno medio se produjeron varios cambios climaticos causados por
los ciclos glaciares, en los cuales los bosques que cubrian Europa eran reemplazados
por frias estepas y viceversa. Aparentemente H. heidelbergensis habité ambos tipos de
ecosistemas, si bien algunos restos indican que durante los periodos glaciares su
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poblacién quedod reducida a las zonas mas australes del continente, dentro de los
refugios climaticos.

Nuevos origenes en Africa

La fase final de la evolucidon de la especie humana esta presidida por tres especies
humanas inteligentes, que durante un largo periodo convivieron y compitieron por los
mismos recursos. Se trata del Hombre de Neanderthal (Homo neanderthalensis), la
especie del hominido de Denisova y el hombre moderno (Homo sapiens). Son en
realidad historias paralelas que, en un momento determinado, se cruzan.

El Hombre de Neanderthal surgié y evolucioné en Europa y Oriente Medio hace unos
230 000 anos, presentando claras adaptaciones al clima frio de la época (complexién
baja y fuerte, nariz ancha).

Parkinson R El hominido de Denisova vivié hace 40 000 anos en los

' (Do montes Altai y probablemente en otras areas en las

" cuales también vivieron neandertales y sapiens. El
analisis del ADN mitocondrial indica un ancestro
femenino comun con las otras dos especies hace
aproximadamente un millén de afios. La secuencia de
su genoma ha revelado que habria compartido con los

— Distonia neandertales un ancestro hace unos 650 000 anos y
con los humanos modernos hace 800 000 afos. Un
molar descubierto presenta caracteristicas
morfoldgicas claramente diferentes a las de los
neandertales y los humanos modernos.

4 Representacién del ADN mitocondrial Los fosiles mas antiguos de Homo sapiens datan de

. mostrando los loci afectados en algunas
enfermedades humanas.

-

hace unos 200 000 afos (Etiopia). Hace unos 90 000
anos llegd al Préximo Oriente donde se encontro con el
Hombre de Neanderthal que huia hacia el sur de la
glaciacion que se abatia sobre Europa. Homo sapiens siguié su expansion y hace unos
45 000 llegé a Europa Occidental (Francia); paralelamente, el Hombre de Neanderthal
se fue retirando, empujado por H. sapiens, a la periferia de su area de distribucién
(Peninsula ibérica, mesetas altas de Croacia), donde desaparecié hace unos 28 000
anos.

Aunque H. neanderthalensis ha sido considerado con
frecuencia como subespecie de Homo sapiens (H. sapiens
neanderthalensis), el analisis del genoma mitocondrial
completo de fésiles de H. neanderthalensis sugieren que la
diferencia existente es suficiente para considerarlos como
dos especies diferentes, separadas desde hace 660 000 (%
140 000) anos.

Se tiene la casi plena certeza de que el Hombre de
Neandertal no es ancestro directo del ser humano actual,
sino una especie de linea evolutiva paralela derivada
también del Homo erectus/Homo ergaster a través del
eslabdn conocido como Homo heidelbergensis. El neandertal
coexistio con el Homo sapiens y quiza termind extinguido por
la competencia con nuestra especie. Sin embargo, el analisis

Crdneo de Cromafion.
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del genoma nuclear apunta a un aporte neandertal al acervo genético de los humanos
modernos. Los euroasiaticos poseen entre el 1 y el 5 % de genes arcaicos por persona
que se pueden atribuir a hibridacion de Homo sapiens con Homo neandertales.

En cuanto al lamado Hombre de Cro-Magnon corresponde a las poblaciones de Europa
Occidental de la actual especie Homo sapiens.

Homo neanderthalensis

Los neandertales (Homo neanderthalensis, todavia
reconocida por algunos investigadores, pero de manera
residual, como Homo sapiens neanderthalensis) u
hombre de Neandertal es una especie extinta del género
Homo que habitd en Europa, Préximo Oriente, Oriente Medio
y Asia Central, entre 230 000 y 40 000 afios antes del
presente, aproximadamente, durante el final del Pleistoceno
medio y casi todo el superior. Cuando se descubrid, se le
nombré Homo neanderthalensis y se clasific6 como una
especie distinta del Homo sapiens. No obstante, algunos
autores lo consideran una subespecie de Homo sapiens y
suelen referirse a dicha subespecie como Homo sapiens
neanderthalensis.

Los estudios paleogenéticos indican un origen comun para
los humanos modernos y los neandertales, asi como
hibridaciones entre ambas especies de hominido, al menos
en dos lugares y momentos diferentes: Proximo Oriente y
Europa occidental. Anatdmicamente, los neandertales eran
mas robustos que el humano moderno, con térax y cadera
anchos y extremidades cortas. El craneo se caracteriza por
su doble arco superciliar, frente huidiza, la ausencia de
mentdn y una capacidad craneal media mas grande que la
del Homo sapiens sapiens. Los estudios anatomicos y
genéticos sefalan la posibilidad de que tuvieran un lenguaje
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Reconstruccion de un esqueleto de articulado.
Neandertal

El tipo de herramientas liticas que se han encontrado, y a las
que se les asocia, se adscriben a la denominada cultura
Musteriense, caracteristica del Paleolitico medio. En los
ultimos afios de existencia de los neandertales, aparecen en
el registro arqueoldgico herramientas diferentes que se
incluyen en la cultura Chatelperroniense, que algunos
autores atribuyen al Homo sapiens. Los neandertales eran
omnivoros y explotaban una amplia variedad de alimentos
pesqueros, mariscos, vegetales, etcétera.

Se desconocen las causas exactas de su extincién. Las
hipotesis consideradas guardan relacidn con la expansion del
Homo sapiens en Eurasia, asi como con los cambios

Un Gtil de comienzos de climaticos. Ademas, hay una teoria sobre una erupcion
Musteriense: nicleo de silex volcanica, concretamente de los Campos Flégreos,
procedente del nivel TD-11 del investigaciones que hablan de un evento ocurrido hace 39
yacimiento de "Gran Dolina" en 000 afos aproximadamente.

Atapuerca.
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Area de distribucién mdxima de H. s.
neanderthalensis

La cueva de Feldhof o Kleine
Feldhofer Grotte es un yacimiento
arqueoldgico y paleoantropolégico de
Alemania.

Hermann Schaaffhausen fue un
antropdlogo y anatomista alemdn,
conocido sobre todo por anunciar,
junto con Johann Karl Fuhlrott, el

descubrimiento de Neandertal ,

primer espécimen conocido de la
época del hombre de Neandertal.

Etimologia

La denominacion Homo neanderthalensis fue propuesta en
1864 por el gedlogo William King en una conferencia de la
Asociacidn Britanica para el Avance de la Ciencia, y
mencionada en su publicacion: «El supuesto hombre fosil
del Neanderthal». Neandertal hoy se escribe de dos
maneras: la ortografia antigua de la palabra alemana Thal,
que significa 'valle', fue cambiada a Tal a principios del siglo
XX, pero la primera forma de escribirlo es la que a menudo
se utiliza en inglés y siempre en la nomenclatura binominal,
mientras que en aleman y en espafiol generalmente se usa
la forma moderna, que es la recomendada por el Diccionario
panhispanico de dudas.

El comienzo de la historia de los neandertales es también el
inicio de la paleoantropologia. En agosto de 1856, se
descubrid el espécimen que luego seria conocido como
Neandertal . El lugar fue la cueva Feldhofer, en una zona
encafnonada del valle del rio Dissel, cerca de Disseldorf, en
Renania del Norte-Westfalia, Alemania, que se llama valle
de Neander (en aleman, Neandertal), nombrado asi en
honor del compositor y tedlogo Joachim Neander.

Descubrimiento

Los primeros fésiles fueron encontrados en Engis (Bélgica)
en 1829 (Engis) y en Gibraltar, en la cantera de Forbes en
1848, Gibraltar . Pero no se reconocié el significado de estos
dos descubrimientos hasta que se dio a conocer el famoso
Neandertal, hallado en 1856 cerca de Dusseldorf,
concretamente en el valle alemdan de Neander, tres afios
antes de que Charles Darwin publicara El origen de las
especies.

El descubrimiento, en 1856, fue realizado por Johann Karl
Fuhlrott y descrito en 1857 por Hermann Schaaffhausen.
Franz Mayer, para explicar dicho hallazgo, inventé una teoria
curiosa. Segun Franz Mayer, el esqueleto pertenecia a un
cosaco ruso que perseguia a Napoledn a través de Europa.
Explicaba que el cosaco sufria raquitismo, lo que explicaria la
forma arqueada de sus piernas, y que el dolor del raquitismo
le hacia arquear tanto las cejas que le produjeron unos
fuertes arcos supraciliares.

En 1864, William King adscribié todos estos hallazgos, y a
partir de los restos del denominado Neandertal del valle de
Neander, a una nueva especie humana: Homo
neanderthalensis, aunque con reticiencias por algunos
colegas.

Existencia en el tiempo

Los neandertales surgieron hace unos 230 000 afnos en Europa, y desaparecieron hace
unos 40 000 afos, cuando se pierde su rastro arqueoldgico en el sur de la peninsula



Mapa de sitios donde se encontraron fosiles

ibérica. Las causas de su extincidon son todavia motivo de debate, pero no ocurrié sin
antes hibridarse con Homo sapiens sapiens quien también mantuvo relaciones sexuales
con los denisovanos, dando lugar a individuos fértiles, tal y como demuestran los
estudios paleogenéticos.

Origen

Mientras Homo sapiens surgié en Africa
hace unos 200 000-180 000 anos, desde
o donde migré hace entre 100 000 y

: B 60 000 anos al resto del planeta, los
neandertales son descendientes del
Homo heidelbergensis europeo, hasta el
punto de que paleoantropdlogos como
Antonio Rosas afirman que el Homo
heidelbergensis es un neandertal
opmwaase Ml primitivo.

Hauptfundstellen des
frihen Neandertalers

El hallazgo del Homo antecessor en

pre-neandertales o neandertales arcaicos. Atapuerca ha esclarecido el significado de
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"l Laglaciacién de Mindel es la segunda de las

cuatro glaciaciones del Pleistoceno o del :
Cuaternario, siguiendo a la Giinz y precediendo [ neandeNrtaIes 4 de los denisovanos hace
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y Bruckner (1909). Comenzé hace 580.000 los denisovanos lo hicieron hace 381 000 anos.

afios y finalizé hace 390.000 aflos.

la mandibula aparecida en 1907 en Mauer,
cerca de Heidelberg (Alemania), la cual coincide cronolégicamente con los Homo
erectus, pero difiere de estos y de los neandertales, concluyéndose que quizas fuera un
estadio intermedio entre Homo erectus u Homo ergaster y neandertales.

El origen de los neandertales se remonta hasta la Glaciacion de Mindel (entre 400 000
y 350 000 afos atras) durante la cual los cambios climatico y el aumento del casquete
polar artico aparentemente obligd a las poblaciones europeas de H. heidelbergensis a
refugiarse del frio en las peninsulas del sur del continente. Estas migraciones
produjeron el aislamiento de las poblaciones de H. heidelbergensis, induciendo un
cuello de botella en las poblaciones y favoreciendo asi la especiacion. Una vez finalizada
la glaciacion las poblaciones de heidelbergensis habian comenzado a adquirir ya rasgos
propios de los neandertales. Finalmente hace entre 230 000 y 200 000 afnos los H.
heidelbergensis habian adquirido los suficientes rangos fisicos como para ser
diferenciados en una nueva especie, el Homo neanderthalensis

Un craneo exhumado en Steinheim (Alemania)
datado en 250 000 a. C podria corresponder a la
misma especie de Homo heidelbergensis o
preneandertaliense. En dichos casos se trata de
la glaciacion de Mindel o del interglaciar
Mindel-Riss, respectivamente. El ultimo de estos
craneos estd mas evolucionado aun que la
mandibula del primero, pero su capacidad
craneal es baja (poco mas de 1150 cc).

El descubrimiento del genoma completo del
neandertal ha ayudado a establecer de forma
mas exacta los tiempos de divergencia entre las
distintas estirpes. Los humanos se separaron de

En la peninsula ibérica hay pruebas de su



existencia desde hace unos 230 000 afos hasta hace aproximadamente 28 000 afios,
como indican estudios recientes.

Poblacion

Se ha estimado que la poblacion de neandertales fue mas o menos constante durante
los 200 000 anos que existieron y de tan solo unos 7000 individuos en todo el
continente europeo.

Se estima que la época de apogeo se produjo hace unos 100 000 afios (con base en las
pruebas aportadas por los instrumentos liticos), momento en el cual alcanzaron una
distribucidén que cubria la mayor parte de Europa, Oriente Medio, la zona oeste de las
llanuras de Asia central, e incluso pudiendo haber llegado hasta las costas del Pacifico.
Tras este periodo de esplendor comenzé su lento declive, el cual fue acelerado con la
llegada del Homo sapiens a Europa.

Extincion

El momento preciso de su extincion ha sido
motivo de debate. En 2014, Thomas Higham,
de la Universidad de Oxford, establecié que
los ultimos restos neandertales en Europa
eran datables por radiocarbono entre los

41 000 y los 39 000 ahos, coincidiendo con
el inicio de un periodo de bajada de las
temperaturas en el continente europeo,
5000 afnos después de que Homo sapiens
iniciara su presencia en el mismo continente.
Recientes investigaciones abren la
posibilidad de presencia de neandertales
mucho mas al norte del area de distribucion
habitual, como en la localidad rusa subartica
de Byzovaya, en la que se han encontrado
restos arqueoldgicos musterienses
(Paleolitico Medio) datados entre hace

34 000 y 31 000 afios. Se trataria de uno de
los yacimientos neandertales mas tardios, cuando casi toda Europa estaba ya ocupada
por las culturas del Paleolitico superior (Homo sapiens).

Los ultimos reductos de neandertales, datados en unos 28 000 afios, se encontraron en
el sur de la peninsula ibérica (Espafa y Portugal), aunque las ultimas dataciones con
ultrafiltracion y otras técnicas aumentan su antigiiedad en al menos 10 000 aios,
proponiendo como fecha de extincidén del neandertal hace entre 41 000 y 39 000
anos.

Se han propuesto muchas explicaciones para la extincién de los neandertales, en
relacidon o no con la expansion de los cromafiones, con los que convivieron en Europa en
los ultimos milenios de su vida como especie. El paleobotanico José Carrién, de la
Universidad de Murcia, propone una tesis de extincidon por cambio ambiental ligado a los
cambios climaticos.

El neandertal es un animal meridional, de bosque abierto o sabana (drboles
grandes, arbolitos sueltos y hierba), no es un hombre de estepa. Siempre los han
pintado en el norte de Europa, pero ellos se iban al norte cuando hacia calor; en
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los periodos glaciales estaban en el sur de Espafia, el sur de Italiay la peninsula
grecobalcdnica. Por su tecnologia, posiblemente cazaban en grupos pequefios y al
acecho, escondiéndose detrds de drboles y arbustos. Y ocurre algo inesperado: el
paisaje se hace entonces muy abierto, muy estepario, con pocos arbustos, y el
tipo de animales cambia. Pasa de una gran diversidad de fauna a otra menor pero
muy grande: mamuts, bisontes, renos... animales que hay que cazar de otra
manera, con proyectil o lanzando piedras a distancia. Y sus herramientas de caza
son mds pequefias y lanzables, no pesan. La mejor tecnologia para esa caza la tiene
nuestra especie, los sapiens que vienen de la estepa asidtica perfectamente
adaptados. Pero todavia sobrevivié miles de afios.

Aungue la rapida desaparicion de los neandertales tras la irrupcion del Homo sapiens
sapiens en Europa sugiere que estos ultimos estuvieron relacionados con la
desaparicidén de los neandertales. Algunas de las hipdtesis son: H. s. sapiens compitid
intensamente con ellos por recursos; los mataron y exterminaron en combate; los
contagiaron de enfermedades para las cuales carecian de defensa, los neandertales no
soportaron determinados cambios climaticos o ambientales; se cruzaron H. s. sapiens y
neandertales y estos asimilados por la hueva especie.

La hipotesis de extincion por la rigurosidad de la Ultima gran glaciacidn parece
descartada, ya que los neandertales habrian estado muy bien adaptados al clima glacial.
Por otra parte, la hipdtesis de mixogénesis o hibridacién Homo sapiens sapiens/Homo
sapiens neanderthalensis resulta, por los mapeos de secuencias de ADN, bastante
probable, habiéndose encontrado restos (nifio de Lapedo) que parecen ser de un
ejemplar hibrido. Sin embargo, también es posible que los neandertales se hubieran
extinguido al no poder competir por los recursos con los H. sapiens sapiens, que eran
diez veces mas numerosos, y verse desplazados a regiones donde la comida y el cobijo
eran mas dificiles de encontrar.

Un estudio publicado en el American
Journal of Physical Anthropology sugiere
que los neandertales podrian haberse
extinguido a causa de las enfermedades
tropicales transmitidas por seres
humanos que emigraron de Africa.

Otra teoria vincula la desaparicion de los
neandertales a una erupcién del
supervolcan de los Campos Flégreos
(Napoles, Italia) ocurrida hace unos

39 000 anos, que dejé una nube de ceniza

William King (Sunderland, Reino
Umdo 22 de abril de 1809 - Galway, Irlanda, 24 de junio
de 1886) fue un gedlogo britdnico, profesor de Geologia 'y
Mineralogia en el Queen's College de Galway, Irlanda.

Pocos investigadores de la época aceptaron su tesis,
segUn la cual los fdsiles descubiertos en agosto de 1856
en la cueva Feldhofer del Valle de Neander, Alemania,
correspondian a una especie humana extinguida, que
debia ser denominada Homo neanderthalensis.  King
propuso el nombre de la nueva especie durante una
reunién de la British Asociation en 1863

que se esparcio por casi toda Europa y
parte de Eurasia; las zonas menos
afectadas habrian sido las de Europa
occidental, precisamente donde hay
indicios de las ultimas poblaciones de esta
especie.

Clasificacion taxonomica
William King asign6 en 1864 el nombre

Homo neanderthalensis a los restos
encontrados en 1856, dandoles condicidn
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humana pero considerandolos una especie diferente. Posteriormente, a pesar de las
notables diferencias anatdomicas, Bernard Grant Campbell lo denomind Homo sapiens
neanderthalensis en su obra Quantitative taxonomy and human evolution, publicada en
1963, debido a su elevada capacidad craneal, equivalente a la del humano actual (y
muchas veces superior). Su lugar en la clasificacién cientifica ha generado un debate
sobre si debe clasificarse como una subespecie de Homo sapiens (Homo sapiens
neanderthalensis), o una especie diferente (Homo neanderthalensis). Esta cuestion
tiene importancia en el contexto del debate sobre la evolucién de Homo sapiens vy la
validez de las teorias conocidas como poligenismo y la teoria de la Emigracién Africana.

Los partidarios de la clasificacion de los neandertales como subespecie consideran que
el tiempo transcurrido una vez que se produjo la bifurcacion del Ultimo antepasado
comun del hombre de Neandertal y del humano anatdémicamente moderno en dos
poblaciones que evolucionaron independientemente debido al aislamiento reproductivo
no fue suficiente para que se produjese la especiacion, postura sustentada por la
evidencia fésil y genética de hibridacién entre las dos poblaciones y concordante con el
criterio propuesto por Ernst Mayr para distinguir especies existentes, basado en la
capacidad de produccidon de descendencia viable fértil. En consonancia, desde la
publicacion de los resultados que confirman la presencia de genes neandertales en
humanos modernos, cada vez mas expertos utilizan la denominacion Homo sapiens
neanderthalensis, algunos afirmando que de hecho es la taxonomia correcta o la mas
aceptada.

La clasificacion como especie separada se apoya en las diferencias morfoldgicas entre
neandertales y humanos, significativamente mayores que las variaciones normales
entre individuos de la misma especie. Este criterio estd mas extendido entre los
paleontologistas. Por otro lado, la compatibilidad bioldégica entre neandertales y
humanos también se ha cuestionado tras estudios de la distribucidon de genes
neandertales en el genoma nuclear y la ausencia de genoma mitocondrial en los
humanos modernos, consistente con el fendmeno de «infertibilidad hibrida» que ocurre
en muchos casos de apareamiento de especies normalmente consideradas como
separadas. También existe la posibilidad de que los genes arcaicos presentes en los
actuales Homo sapiens tengan su origen en los ancestros comunes de humanos y
neandertales y que no se haya producido hibridacién posterior.

Anatomia

Los neandertales fueron una especie bien adaptada al frio
extremo congruente con la cuarta y ultima glaciacién. Tenian
un craneo alargado y amplio, baja estatura y complexién
robusta, amplia caja toracica y nariz amplia de aletas
prominentes; rasgos que pueden denotar una adaptacién a
climas frios, como se puede observar actualmente en las
poblaciones del Artico, y muy probablemente duenos de un
olfato mas desarrollado que el del hombre moderno. Segun
otra interpretacion, la morfologia nasal del neandertal es
parte de los rasgos faciales asociados a la masticacién. Esta
robustez esquelética produjo una capacidad de sostener
unos musculos de mayor tamafio, que gracias a su ubicacién
para aumentar al maximo la accion de palanca, otorgaron al

Réplica del crdneo de Shanidar 1. neandertal una fuerza fisica superior a la del Homo sapiens.

Con base en los esqueletos de neandertal encontrados en los

enterramientos de Shanidar (Irak) se teoriza sobre la
posibilidad de que las poblaciones mas orientales presentasen una anatomia
ligeramente mas gracil que la de las poblaciones europeas.



Sus caracteristicas biométricas, a partir de los huesos fésiles descubiertos hasta ahora
(unos 400 individuos), se basan en el mantenimiento de la tendencia a aumentar y
mantener la robustez corporal que ya se observa con anterioridad en Homo
heidelbergensis. El esqueleto postcraneal robusto da lugar a una configuracién corporal
achaparrada, con una baja estatura, en la que tiende a reducirse el tamafio de las
extremidades y a aumentar el volumen corporal; caracteristicas fisica propias de
especies adaptadas a climas frios. Poseia una pelvis ancha, extremidades cortas y
robustas, un térax en forma de barril, arcos supraorbitales resaltados, frente baja e
inclinada, rostro prominente, mandibula sin mentdn y gran capacidad craneal

—1550 cm3—, igual o incluso mayor que la de los hombres modernos.

Un neandertal medio podia alcanzar unos 1,65 m, era de contextura pesada, dentadura
prominente y musculatura robusta, rondando los 70 kg de peso. Si bien su estructura
0sea no los hacia corredores de larga distancia, si podian hacer cortas y rapidas
carreras persecutorias o escapistas; eran sobre todo caminantes de largas distancias.
Los ultimos analisis biométricos sugieren que los neandertales poseian menor
resistencia que el ser humano moderno

Estudios anatdmicos han determinado que el neandertal podia articular una fonética
limitada respecto a la que actualmente posee el hombre moderno, debido a la ubicacién
de la laringe, situada mas arriba que la de este. Otros estudios recientes indican que los
neandertales podian dar grandes mascadas a su alimento gracias a una mayor apertura
bucal. La expectativa de vida de un miembro adulto en un medio ambiente tan extremo,
riguroso y hostil no sobrepasaba los cuarenta afios en los hombres y treinta en las
mujeres.

Comparacion craneal con los primeros humanos modernos

Comparacion entre los crdneos de un Homo sapiens y un Homo neanderthalensis.

Cada uno de los rasgos tomados en consideracion puede aparecer por separado en
cualquiera de los dos grupos, variando en grado y en frecuencia, pero la tendencia es
que se den de forma conjunta.



Neandertales Primeros humanos modernos
gran mofio occipital pequefio mofio occipital
y 4 frente huidiza frente vertical
torus supraorbitario marcado torus supraorbitario casi ausente
' prognatismo mediofacial cara plana
ausencia de menton presencia de mentén
e espacio retromolar sin espacio retromolar

Arco superciliar muy marcado

en el crdneo de un gorila macho.

Kebara 2 es un esqueleto
postcraneal parcial, el mds
completo de los neandertales

encontrados hasta el momento.

Esta proyeccion facial hacia delante de los neandetales muestra
sus repercusiones en la configuracion dental, permitiendo la
aparicion de un espacio entre el Gltimo molar y la rama
ascendente de la mandibula (espacio retromolar), en el cual
habia espacio suficiente para haber albergado un hipotético
cuarto molar en caso de necesidad. La denticién de los
neandertales muestra una ligera diferenciacién entre las piezas
anteriores, mas prominentes y con signos de uso intensivo, y las
piezas posteriores, de un tamafio mas reducido.

Alimentacion

Durante mucho tiempo se considerd que la dieta de los
neandertales estaba basada en la carne, especialmente de
animales como caballos, cérvidos y grandes bdvidos, ademas del
consumo de mamuts y rinocerontes. Sin embargo los estudios y
hallazgos mas recientes han contribuido a cambiar esta idea,
mostrando una dieta mucho mas diversificada y acorde con el
medio que habitaban. Por ejemplo en ambientes mediterraneos
las fuentes de alimento también incluyen animales pequenos,
como pajaros, tortugas o conejos; por su parte en los ambientes
costeros se han hallado rastros del consumo de moluscos
marinos y otros animales marinos como focas y delfines. Ademas
se ha descubierto que uno de los elementos mas importantes de
su dieta es la ingesta de frutos y vegetales (rondando el 80% de
su dieta), los cuales cocinaban con ayuda del fuego. Incluso se
han encontrado evidencias que utilizaban diversas plantas como
remedio natural contra dolores y enfermedades (como hacen hoy
en dia las tribus mas aisladas de Homo sapiens), como el
consumo de corteza de alamo a modo de analgésico natural.

Dado que los neandertales tuvieron una dieta mas variada y rica
de lo tradicionalmente considerado, ello implica que tuvieron
complejas y diversas técnicas de caza y de recoleccién que les
permitieron adaptarse al medio en el que vivian. En cualquier
caso, su dieta dependid de la disponibilidad local.

Por ultimo cabe sefalar que desde los primeros momentos de la

f' especie se han encontrado restos de otros neandertales con marcas de haber sido
procesados para extraer la carne de ellos. El analisis dental de los individuos establece
que no existe relacién entre el consumo de otros neandertales y periodos de escasez de
alimentos, sugiriendo que el canibalismo aparece como una conducta ritualistica (ver

mas abajo).


https://es.wikipedia.org/wiki/Torus_supraorbitario

Capacidad de lenguaje articulado

Actualmente la cuestidn acerca de qué forma de comunicacién manejaban los
neandertales, si un lenguaje relativamente similar al moderno (con estructura
compositiva y reglas gramaticales, de modo que un nimero limitado de palabras se
combina para crear un numero ilimitado de frases posibles) o algunas formas menos
desarrolladas y, en cierto sentido, mas proximas al sistema de comunicacion de los
simios, presenta una gran polémica entre los investigadores, que presentan numerosas
pruebas que favorecen una u otra postura.

Entre los autores que consideran que los neandertales no usaban un lenguaje como tal
esta el arquedlogo Steven Mithen, de la Universidad de Reading, que defiende la teoria
de que tenian un sistema de comunicacién «Hmmmm> (es decir, holistico, manipulador,
multimodal, musical y mimético). Lieberman realizé6 un modelo coincidente con la
opinion de Mithen: la situacion del cuello adelantado y la disposicion de la laringe
parecerian haber dificultado un lenguaje articulado. Una de las bases para esta teoria es
el hecho de que, a diferencia del resto de primates, los humanos modernos
presentamos un descenso de la laringe durante nuestra infancia, haciendo que esta
termine confluyendo con la faringe y permite que a nuestra especie modular una amplia
gama de sonidos. Este descenso de la laringe queda reflejado en la anatomia de la base
del craneo, que a diferencia de nuestros parientes hominoideos forma un angulo recto;
dado que los restos de neandertal no muestran este rasgo esto parece indicar que estos
todavia no habian sufrido el descenso de la laringe que les permitiese realizar un
lenguaje articulado.

Sin embargo, otros estudios suponen que el hioides estaba lo
suficientemente desarrollado y posicionado como para la
emision de fonemas discretos con capacidad simbdlica, aunque
de un modo mucho mas tosco que en el Homo sapiens. Incluso
en el caso de no mostrar un hioides tan desarrollado como el
nuestro, esto no implica que no pudiese haber accedido a un
lenguaje relativamente sofisticado, ya que del mismo modo
nuestros parientes los chimpancés y los bonobos no poseen
esta capacidad del lenguaje y sin embargo son capaces de
expresar emociones a través de diversos chillidos y gestos
faciales. Por otro lado, en el ADN obtenido de restos
neandertales se ha encontrado una variante del gen FoxP2
relacionado con el habla en H. s. sapiens, lo cual implica que,
desde el punto de vista genético, estaban capacitados para el
lenguaje. Ademas, en los Ultimos afios se han encontrado
algunos hioides atribuidos a neandertal cuyo estudio, ademas
de sefalar su similitud con el nuestro, indican que esta especie

Estructura interna de la tuvo la capacidad de desarrollar un lenguaje complejo.

4 garganta del ser humano

.| moderno. A diferenciadeenlos Pulgares
.| simios y otros mamiferos la

laringe ocupa una posicion baja,
que nos permite el desarrollo del

# lenguaje.(1.Faringe, 2.Epiglotis,
3.Laringe, 4.Eséfago).

Al parecer, los dedos pulgares de los neandertales se adaptaron
para el uso de herramientas con mango. Ademas, desarrollaron
agarres de precision, sosteniendo los objetos entre la punta del
dedo vy el pulgar, mejores que los agarres de fuerza, segun las
investigaciones realizadas por Ameline Bardo, de la Universidad
de Kent.

Genomica Proyecto Genoma Neandertal


https://es.wikipedia.org/wiki/FoxP2
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La extraccion de ADN de esqueletos de neandertales entrafa muchos problemas,
debido a la contaminacidn de las muestras con bacterias que colonizaron los cuerpos de
los neandertales después de su muerte y con material genético humano proveniente de
la manipulacion de los huesos durante la excavacién y en el laboratorio. A la hora de
secuenciar el genoma, se escoge la muestra que menor grado de contaminacion tenga;
para ello se analiza el porcentaje de ADN mitocondrial humano y neandertal por
reaccion en cadena de la polimerasa, ya que los ADN tan antiguos son muy faciles de
contaminar. Ademas, su antigliedad hace que durante su manipulacién para la
secuenciacion haya que tener especialmente en cuenta y corregir los errores y
artefactos que se suelen introducir por esta edad. A pesar de estas dificultades, se ha
logrado extraer ADN de varios ejemplares y se han obtenido secuencias tanto del ADN
mitocondrial como del nuclear.

La cueva de Vindija es un yacimiento
arqueoldgico en Croacia.

Desde 1999 viene siendo
considerado como una evidencia de la
existencia del hombre de
Neandertal en Europa, datado en 28
000 afios. Prueba también de
coexistencia entre los neandertales
y humanos modernos (Homo sapiens).
Pero miembros de un equipo liderado
por el paleoantropdlogo Erik
Trinkaus utilizaron nuevos métodos
de datacion por radiocarbono para
refinar las fechas. El resultado fue
una datacién de 32 000 afios antes
del presente para el sitio de Vindija.

En esta cueva fueron encontrados
dos restos pertenecientes a la
especie Homo neanderthalensis,
estos son el Vi-207, fragmento de
mandibula, y el Vi-208 fragmento de
parietal.En algunos de los restos se
encontraron marcas de corte, que

. podrian fomarse como evidencias de
canibalismo

En las primeras investigaciones sobre el genoma del
neandertal lo que se intentaba era lograr extraer el mayor
numero posible de secuencias, las cuales se comparaban con
genomas de diversas especies como humanos, chimpancés,
ratones o microorganismos, entre otras, con el fin de
continuar unicamente con las que tenian similitud con
primates y extraer toda la informacién posible de ellas, como
tiempos de divergencia entre especies o tamafos efectivos
de poblacion o flujo genético por ejemplo.

En estas primeras investigaciones no se lograba una amplia
cobertura del genoma con estas secuencias simplemente.
Sin embargo, hasta 2013 no se consigue secuenciar el
genoma completo del neandertal (por el grupo de Svante
Paabo, del Instituto Max Planck de Antropologia Evolutiva de
Leipzig). Para la secuenciacion, tanto en las primeras
investigaciones como en estas ultimas, ha sido muy
importante la técnica de secuenciacion desarrollada por la
empresa 454 Life Sciences, denominada

Pirosecuenciacion.

Genoma nuclear

.La primera secuencia del genoma nuclear fue publicada en
2010. En este proyecto se secuenciaron un total de 5525
millones de nucledtidos, que constituyen cerca del 63 % de
la totalidad, a partir de tres muestras procedentes del
yacimiento croata de Vindija, correspondientes a tres
individuos femeninos diferentes, y se complementd con la
secuenciacion parcial de otros tres neandertales
procedentes de Mezmaiskaya (Rusia), de Feldhofer y de la
cueva de El Sidréon (Espana). La contaminacion con ADN
moderno fue calculada, a partir de diferentes marcadores
genéticos, entre el 0 y el 0,5 por ciento. Este primer estudio
confirmd la presencia de genes neandertales en poblaciones
euroasiaticas. La secuencia completa del genoma de los
neandertales se logré en 2013.

Los genomas de Homo sapiens sapiens y Homo sapiens

neanderthalensis tienen practicamente el mismo tamafno y coinciden en un 99,7 %,

comparando el orden exacto de las bases nitrogenadas en la doble cadena de
nucleédtidos. Sin tener en cuenta dicho orden, son idénticos en un 99,84 %. Se han


https://es.wikipedia.org/wiki/ADN_mitocondrial

encontrado un numero bajo de sustituciones, inserciones y deleciones, que afectan
solamente a 87 genes. Ademas, también se ha estudiado la existencia de regiones
afectadas por seleccidén positiva entre humanos y neandertales, es decir, que se han
cambiado y fijado rapidamente, y se han mantenido; encontrandose 63 regiones, las
cuales contienen 112 genes.

Gracias al estudio del genoma neandertal, se han descubierto nuevos datos sobre esta
especie. Se sabe que podian ser pelirrojos, por poseer ciertas variantes del gen MC1R

-
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asociadas con este color de pelo. También se ha descubierto el locus del grupo

sanguineo ABO89 y que los adultos tenian intolerancia a la lactosa. La variante del
gen del habla FoxP2, caracteristica de los seres humanos modernos, también fue
encontrada en los especimenes de El Sidrén, lo que sugiere que los neandertales
tendrian las facultades basicas del lenguaje.

El grado de diferencia filogenética entre los neandertales y los humanos modernos

confirma que los primeros no eran antepasados directos de H. sapiens sapiens,

pero

ambas especies tenian antepasados comunes, que de acuerdo con los calculos

La cueva de Feldhof o Kleine
Feldhofer Grotte (alemdn: "pequefia
gruta de Feldhofer") es un yacimiento
arqueoldgico y paleoantropoldgico de
Alemania.

adquirié renombre por haber sido el
lugar donde se encontré el fésil
llamado Neandertal 1 en 1856, el
espécimen que hizo famoso al Hombre
de Neandertal.

La cueva era una pequefia cueva dentro
del complejo de hasta nueve cuevas
que se registran como existentes en el
valle. En concreto la cueva Feldhof se
situaba en la ladera sur. El nombre de
la cueva se debe a su proximidad a una
cercana y amplia granja de Feldhof.

La primera reconstruccién del Hombre
de Neandertal en 1888.

realizados en las diferentes investigaciones habria vivido
entre hace 706 000 afos y 516 000 afios. Comparando el
genoma completo con el del humano moderno y del
chimpancé, se estima que la divergencia entre
neandertales y humanos modernos ocurrié hace 660 000
+ 140 000 afos. Otro estudio sostiene que la separacion
entre las dos especies habria ocurrido entre 270 000 y
440 000 afios antes del presente.

Genoma mitocondrial

El primer analisis del ADN mitocondrial neandertal tuvo
lugar en 1997, a partir de un individuo de la cueva de
Feldhofer (Alemania). Este primer analisis revelé que las
diferencias genéticas entre H. s. neanderthalensis y H. s.
sapiens son significantemente mayores de las que se
observan entre diferentes humanos modernos. También
se determind que el ejemplar examinado no presentaba
mayor similitud con los europeos que con otros grupos
humanos, al contrario de lo que podria esperarse dada la
presencia en la misma zona geografica. Posteriores
analisis de ADN mitocondrial neandertal en 1999 (Rusia),
2000 (Croacia) y otros, corroboran estas conclusiones; y
se concluye que no existe ninguna evidencia de
contribucion neandertal en el acervo genético mitocondrial
de la actual poblacion humana. Suponiendo que la
antigiiedad del ancestro comin mas reciente
humano-chimpancé es de 4-5 millones de anos, el ADN
mitocondrial revela que la antigiedad del ancestro
sapiens-neandertal seria de 550-690 mil afios.

Genética del cromosoma Y

Al igual que lo que sucede con el genoma mitocondrial, de
acuerdo con un amplio analisis del cromosoma Y humano,

no se ha encontrado ninguna secuencia del cromosoma Y neandertal en los humanos

modernos, por lo que lo mas probable es que esté extinto. La divergencia entre H.
sapiens y el neandertal tendria una antigiiedad aproximada de 590 mil anos.



L
y
3
-

L

Hibridacion con Homo sapiens

El andlisis del genoma nuclear apunta a un aporte
neandertal al acervo genético de los humanos
modernos. Los euroasiaticos poseen entre el 1 y el
5 % de genes arcaicos por persona que se pueden
atribuir a hibridacion con neandertales. El cruce
entre especies podria haber tenido lugar cuando el
ser humano moderno lleg6 a Oriente Medio tras
salir de Africa. En octubre de 2014 se secuencio el
genoma completo de un individuo moderno,

. Fémur del Hombre de Ust'-Ishim conocido como el hombre de Ust’-Ishim, que

murid hace 45 000 afos en la actual Siberia y que

poseia un 21 % de ADN neandertal; de acuerdo
con la distribucion de genes neandertales en este espécimen, se calcula que la
hibridacién tuvo lugar hace 50 o 60 mil afios. También se ha hallado un fosil de un
posible hibrido: el lamado Nifno de Lapedo.

Se calcula en un 20 % la cantidad total del genoma neandertal que ha sobrevivido en
humanos modernos. Este porcentaje es mucho mayor si se examinan solo ciertos genes
presentes en la poblacion humana actual ajena a Africa, como los de la piel y el pelo y
los implicados en enfermedades como la diabetes tipo 2, la enfermedad de Crohn, el
lupus vy la cirrosis biliar. En el caso de los genes involucrados en la pigmentacién de la
piel, el aporte neandertal alcanza una frecuencia de hasta un 70 % en europeos, y se
considera probable que estos genes confirieran a los humanos modernos provenientes
de Africa una mejor adaptacion a las condiciones en latitudes altas, lo que explicaria su
permanencia y expansion en el genoma por seleccién natural. En otro estudio publicado
en Science se demostrd que algunas secuencias genéticas provenientes de los
neandertales aumentan el riesgo para desarrollar depresion, adiccion al tabaco,
problemas de coagulacion, y lesiones pre-cancerigenas de la piel.

Por otro lado, también se ha hallado que otros genes neandertales han sufrido una
seleccion negativa. Por ejemplo, la contribucién genética neandertal es muy baja en
ciertas regiones del cromosoma X, asi como genes expresados en los testiculos. Esta
distribucidn sugiere que los alelos neandertales causaban infertilidad masculina. David
Reich, coautor del estudio interpreta los resultados como evidencia de que los humanos
y neandertales eran casi «bioldgicamente incompatibles».

No se ha hallado ADN mitocondrial neandertal en Homo sapiens. Paul Mason y Roger
Short proponen tres posibles explicaciones:

1. El genoma mitocondrial presentaba mutaciones que causaron la extincion de los
individuos que lo heredaban.

2. Los descendientes hibridos de madres neandertales se incorporaron a los grupos
neandertales y se extinguieron con ellos.

3. La descendencia de madre neandertal y padre sapiens era estéril, algo que se ha
observado en otros casos de hibridacion entre especies.

A su vez, los estudios del cromosoma Y tampoco presentan indicios de mestizaje entre
neandertales y humanos modernos; una hipotesis para explicar este resultado es que
algunos genes presentes en el cromosoma Y neandertal podrian producir una respuesta
inmune en madres humanas que dafiaria al feto.

Hibridacion con el Hominido de Denisova


https://es.wikipedia.org/wiki/Ni%C3%B1o_de_Lapedo
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Se estima que el Neandertal y el Hominido de Denisova se separaron hace unos 600
000-744 000 afios. Con la secuenciacién del genoma del hominido de Denisova,
encontrado en las cuevas de Denisova en la regidn siberiana de Altai, se ha demostrado
que el 17% de su genoma es ADN Neandertal.

Posteriormente, la secuenciacion completa del genoma del ADN de un fragmento de
hueso de 90 000 afos, Denisova 11 (Denny), mostré sorprendentemente que
pertenecia a un hibrido cuyo padre era denisovano y cuya madre era neandertal, siendo
el primer hibrido de primera generacidén jamas hallado. A partir de este mismo fésil se
pudo comprobar que el padre denisovano de Denisova 11 tenia algunos ancestros
neandertales de una poblacién diferente a la de la madre neandertal de Denisova 11,
calculandose que se habrian separado unas 300-600 generaciones antes.

Esto parece demostrar que estas dos especies se cruzaban mas de lo esperado, ya que
la posibilidad de que fuese algo inusual y a la vez encontrar un fésil de primera
generacién seria muy baja.

Epigenética

En 2014, fue publicado un estudio sobre la epigenética del neandertal y el Hominido de
Denisova, mas concretamente se publicd la metilacion completa de su ADN. El mapa de
metilacion del ADN reconstruido permitié evaluar los niveles de actividad de los genes
en todo el genoma neandertal y compararlos con los humanos modernos.El estudio fue
posible gracias a que los procesos de degradacion del ADN antiguo, dejan diferentes
marcas en las regiones metiladas y no metiladas del genoma.

Uno de los principales hallazgos fue acerca de la morfologia de las extremidades de los
neandertales. Se encontraron que los cambios en los niveles de actividad del grupo de
genes HOX estaban detras de muchas de las diferencias morfoldgicas entre los
neandertales y los humanos modernos, incluidas las extremidades mas cortas, los
huesos curvos.

Cultura y conducta
Sociedad

La estructura social de esta especie era similar a las modernas sociedades de cazadores
recolectores del Homo sapiens. Mostraron asi estar unidos por lazos emocionales y
poseer capacidades tales como el altruismo, dado que cuidaron de individuos débiles o
enfermos que de otro modo no habrian logrado sobrevivir. Sin embargo se cree que,
con base en el reducido tamafio de los grupos y el estilo de vida nédmada, los
neandertales sentian poca predileccién por confraternizar con los grupos ajenos,
concentrando las interacciones sociales en torno a los individuos del clan. Incluso se
han hallado restos que apuntan a una divisién del trabajo con base en el sexo del
individuo.

La idea tradicional postula que los nifios de esta especie recibian una menor atencion
por parte de los adultos en comparacion al humano moderno, viendo la infancia
neandertal como especialmente dura, dificil y peligrosa; diversos fosiles de individuos
jovenes muestran existencia de huesos con signos de enfermedades y heridas sin curar
durante meses, incluso afos. Sin embargo un estudio conjunto de 2014 entre
investigadores del Centro de Paleoecologia Humana y Origen Evolutivo y del
departamento de Arqueologia de la Universidad de York llevaron a cabo un estudio en
el cual sugieren que los jovenes neandertales tenian una mayor integracién dentro del
grupo, y por tanto se les brindaba mayor proteccion de la propuesta anteriormente.


https://es.wikipedia.org/wiki/Genes_HOX

Estos individuos muestran un mayor simbolismo que entre los adultos, incluyendo el
mayor grado de elaboracién de sus tumbas. De este modo la aparente falta de atencion

en la infancia realmente mostraria las consecuencias de vivir en un entorno hostil.

Prueba de la compasion entre miembros de un mismo grupo es el hallazgo en la cueva

de Shanidar, Kurdistan, de un individuo que habria logrado alcanzar la vejez a pesar de
la amputacion del antebrazo, la presencia de varias lesiones en la pierna derecha,

sido imposible sin el cuidado de otros neandertales, ya que sus diversas heridas le
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a ceguera de un ojo y una sordera congénita. La supervivencia de este individuo habria
!

habian convertido en una presa facil para los depredadores.
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Industria litica

Utiles de silex pertenecientes al musteriense,

Paleolitico medio.

Crdneo conocido como Le
Moustier 1.

La cultura material que se asocia a los
neandertales se conoce como cultura
Musteriense, asi llamada por haber sido
encontrada por primera vez en el yacimiento
arqueoldgico Le Moustier, en Francia. La cultura
musteriense esta caracterizada por la técnica de
talla Levallois, en el cual el nucleo de piedra se
preparaba para ir extrayendo lascas
preconcebidas por el tallador, que
posteriormente serian retocadas para adecuarse
a distintos usos.

Estas herramientas fueron producidas usando
martillos de percusion blandos, de hueso o
madera. En los ultimos tiempos de los
neandertales aparece en el registro arqueoldgico
el estilo Chatelperroniense, considerado como
mas «avanzado» que el musteriense. En el siglo XX se asociaba
el Chatelperroniense al Homo sapiens, pero en la actualidad
muchos investigadores consideran esta cultura como de
transicion hacia el Paleolitico superior y probablemente propia
de los neandertales.

También se sabe que los neandertales enmangaron soportes
liticos utilizando brea de abedul. Con este propdsito, extrajeron
brea de la corteza de abedul desde hace unos 200.000 ahos.
Un estudio de 2019 mostrd que la producciéon de brea de
abedul puede ser un proceso bastante simple, utilizando
fuegos domésticos al aire libre.

Estructura de los asentamientos

Los asentamientos neandertales muestran una estructura
compleja, con lugares destinados a usos muy especificos
(lugares de vida en comun, zonas de dormitorio, etc.), los
cuales se estructuraban en torno a una hoguera. Esta
estructura se debe a que esta especie situd el fuego como
centro de una gran parte de sus actividades domésticas, desde
el asado y coccidn de los alimentos hasta el aprovechamiento
de la luz y el calor generados para dar forma a sus
instrumentos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Cultura
https://es.wikipedia.org/wiki/Musteriense
https://es.wikipedia.org/wiki/Le_Moustier
https://es.wikipedia.org/wiki/Talla_Levallois
https://es.wikipedia.org/wiki/Ch%C3%A2telperroniense

‘~ o |

Sy

Gracias a esta informacién se ha podido deducir el nUmero de integrantes que formaban
los grupos. Lo mas habitual es encontrar grupos reducidos de entre 5 y 15 individuos
probablemente emparentados entre si (pudiendo llegar en ocasiones a la
consanguinidad) que se desplazaban con frecuencia a lo largo de su territorio. Sin
embargo esto no excluye que en momentos puntuales (como épocas de mayor
abundancia o durante las migraciones animales) estos grupos pudiesen unirse,
formando comunidades mas grandes.

El yacimiento mas antiguo del uso controlado y continuo del fuego en Europa data de
hace 350.000 afnos, a partir del cual su utilizacion comienza a extenderse a lo largo del
continente hasta hace unos 100.000 afos, donde ya esta presente en todos los sitios
habitados por neandertales. Esta expansion del fuego parece coincidir con una
diversificacidon de la dieta.

Canibalismo ritual

El canibalismo es algo probado en diferentes
yacimientos neandertales, como Moula-Guercy,
Vindija o Goyet. Muchos de los restos 6seos
neandertales presentan marcas de corte y de
desarticulacién realizadas con herramientas de
piedra, asi como alteraciones del canal medular
para la obtencion de médula. Las explicaciones que
se han dado para cada yacimiento son diferentes.
Por ejemplo, en Goyet se habla de canibalismo
gastronodmico, que es aquella modalidad en la que
la carne humana se incluye en la dieta como un
habito alimentario mas y no necesariamente
revestido de ritualidad o sacralidad.

Las dataciones de los yacimientos demuestra que fue una practica recurrente entre los
neandertales. Los yacimientos mencionados estan uno en Francia y el otro en Croacia;
el primero esta datado en 100 000 afios y el segundo en 30 000. También se han
encontrado evidencias de canibalismo ritual en El Sidron (Espafia), en Combe Grenal
(Francia), en Krapina (Croacia) y en la cueva de Guattari (Italia). Sin embargo, en este
ultimo caso los estudios tafondmicos han determinado que el ensanchamiento del
foramen magno no se debe a un origen humano intencionado sino a uno animal

Manifestaciones artisticas y pensamiento simbdélico

La produccidn artistica de los neandertales es un gran debate de la Paleoantropologia y
la Prehistoria. En la actualidad, existen tres puntos de vista: el hasta ahora existente,
que niega capacidades artisticas al neandertal, otro que sostiene que solo los
neandertales tardios del Chatelperroniense produjeron arte, y finalmente, la opinién de
que si existio arte en el Musteriense, es decir, en practicamente toda la existencia
neandertal.

Si los neandertales realizaron manifestaciones artisticas en materiales perecederos,
como pieles o madera, estas se perdieron. En huesos se han observado trazos
abstractos, marcas paralelas y en zig zag, de las que no se sabe si fueron realizadas por
neandertales o humanos modernos, aunque la tesis predominante es que son simples
marcas hechas en el descarnado o la alimentacion, o mordeduras de carnivoros o
roedores. Para algunos especialistas son las primeras manifestaciones de pensamiento
simbdlico, una especie de proto arte.



arqueoldgicos que se han interpretado como prueba de que los neandertales habia
adquirido un pensamiento simbdlico similar al del Homo sapiens, idea que ha sido
ampliamente apoyada por diversos medios de comunicacién . Sin embargo ninguno de
ellos es ampliamente aceptado, si bien es cierto que ocurre lo mismo con el H. sapiens
del paleolitico medio. Varias de las pruebas que se interpretan como muestra de un

. pensamiento moderno son:

' Especialmente en los ultimos afios han comenzado a salir a la luz numerosos restos

« Endiversos yacimientos se han encontrado conchas
de moluscos y garras de distintas aves, junto con
plumas de varias rapaces y cérvidos, que parecen
haber sido utilizados en colgantes y otro tipo de
ornamentacioén, o incluso como sefal de identidad
entre distintos grupos.

« Se han encontrado un nimero creciente de
enterramientos neandertales desde que hace
aproximadamente 100.000 anos estos comenzaran
a desarrollar este comportamiento. Estos
enterramientos muestran que muchos de los
individuos fueron enterrados en posicién fetal, e
incluso se ha debatido con la posible presencia de
ajuares y objetos simbdlicos junto a los cuerpos
(como flores y otros vegetales y ofrendas de origen
animal). Sin embargo, dado que las primeras
tumbas aparecen en el Proximo Oriente, se debate
la posibilidad de que este comportamiento haya
tenido su origen en un intercambio cultural

Imagen de garras de dguila de cola i
temprano con los sapiens.

blanca encontradas en un yacimiento
neandertal, en la actual Croacia, que

, o Se han encontrado conchas pigmentadas en las
data de hace aproximadamente

cueva de los Aviones y cueva Anton, Murcia
_ > (Espafa), las cuales se han sugerido como
conjunto de joyas. contenedores de maquillaje hechos por

MELY ' neandertales.

130 000 afios, y puede ser parte de un

 En la cueva de Gorham (Gibraltar) se hallaron en
2012 una serie de rasgunos en la pared por debajo
de un estrato con presencia neandertal, que
algunos han interpretado polémicamente como arte.
Ademas, en la cueva de Bruniquel se han
encontrado dos estructuras circulares, hechas con
fragmentos de estalactitas y estalagmitas, cuyos
descubridores afirman, debido a la profundidad
respecto a la entrada y la antigliedad de estas
estructuras, su construcciéon habria requerido
iluminacion artificial y que las estructuras habian
sido hechas por los primeros neandertales, los
unicos humanos en Europa en este momento.

. - « Una pieza del Musteriense polémica es la Venus de
Fotografia de los rasgufios Berejat Ram, figura antromorfa realizada a base de
encontrados en una pared de la cueva incisiones, de la que se desconoce si en realidad es
de Gorham, de interpretacién una estatuilla o una herramienta construida con
polémica. fines utilitarios.



https://es.wikipedia.org/wiki/Gibraltar
https://es.wikipedia.org/wiki/Venus_de_Berejat_Ram
https://es.wikipedia.org/wiki/Venus_de_Berejat_Ram

Venus de Berejat Ram

« La datacidn radiométrica de algunas pinturas
rupestres de Europa han dado una antiguedad
anterior a la época de colonizacion europea de
Homo sapiens. La primera de ellas es la cueva de
Nerja la cual, segun estudios de 2012, alberga las
que podrian ser las pinturas mas antiguas de la
humanidad. Otro estudio realizado en junio de
2012, publicé los resultados de una investigacion
cientifica llevada a cabo por investigadores
britanicos, portugueses y espafioles, bajo la
direccion de Alistair Pike, del Departamento de
Antropologia y Arqueologia de la Universidad de
Bristol, segun la cual algunas pinturas de las
cuevas del norte de Espafa, Altamira, El Castillo,
Tito Bustillo, entre otras, tendrian una datacion de
por lo menos 40 800 afos. Aparte de convertirlas
en la manifestacidn pictérica mas antigua de la
humanidad (existen grabados mas antiguos en
Africa), también abre la posibilidad, segtn los
antropodlogos, de considerar seriamente que sus
autores fueran neandertales.

Por otro lado, una investigacién llevada a cabo en 2017
respalda la teoria de la incapacidad de los neandertales
para realizar pequenas obras de arte. El analisis
biométrico realizado durante este estudio concluye que la falta de creacién de obras de
arte en esta especie no es debida a la ausencia o presencia de una capacidad mental
sino a la anatomia de sus manos, ya que el menor tamafo de las falanges habria
dificultado la fabricacidon de piezas de pequefio tamafo.

En 2018 se corroboro finalmente la capacidad artistica del neandertal, tras la datacién
de diversos restos hallados en varias cuevas espanolas. Estas primeras manifestaciones
artisticas proceden de hace unos 65 000 afios, tal como se constata por los vestigios de
las cuevas de Maltravieso (Caceres), Ardales (Malaga) y La Pasiega (Cantabria). Estas
pruebas confirmarian que los neandertales tuvieron «lenguaje, cognicién avanzada y
pensamiento simbdlico», segun el arquedlogo portugués Joao Zilhao.

Habitat

Dado su amplio rango de supervivencia temporal, los neandertales habitaron dentro de
un amplio rango de temperaturas que se fueron alterando entre periodos mas calidos y
otros mas frios a medida que se sucedian los diferentes periodos glaciares e
interglaciares.

Entre hace 140.000 y 115.000 afos Europa sufrid las condiciones climaticas del
Interglaciar Riss-Wirm, durante el cual el clima alcanzé condiciones de mayor calidez y
humedad que en el holoceno, con el pico mas calido hace unos 125.000 afios. Durante
esta fase calida mayores variaciones estacionales de temperatura en el hemisferio
norte, pese a lo cual el aumento de temperaturas permitié un aumento de la extension
de los bosques hacia latitudes mas septentrionales; los bosques boreales llegaron a
crecer en latitudes tan al norte como la Isla de Baffin mientras que bosques templados
llegaron a alcanzar la provincia de Oulu, en Finlandia. Entre la fauna de este periodo
encontramos animales propios de climas templados como jabalies, macacos (Macaca
sylvana), ciervos, gamos, hipopdotamos (Hippopotamus gorgops, Hippopotamus
antiquus), elefantes de colmillos rectos (Elephas antiquus), rinocerontes
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(Stephanorhinus etruscus, S.
hemitoechus), bisontes (Bison
schoetensacki), pantéridos,
linces, ursidos (Ursus
deningeri) y hienas (Crocuta
crocuta). Es durante este
periodo cuando en Europa
tuvo lugar el apogeo de la
industria litica Musteriense,
propia del hombre de
Neanderthal, situando el
apogeo de estos hace unos
100.000 afos.

Reconstruccion del paisaje europeo durante la glaciacién Wiirm. Se

observan caballos salvajes, mamuts lanudos, leones de las cavernas y un

rinoceronte lanudo.

Sin embargo, hace unos
115.000 anos las condiciones
climaticas comenzaron a

fluctuar y a sufrir un enfriamiento a nivel global, hasta que hace entre 75.000 y 60.000

anos el planeta entré en una nueva fase glacial (glaciacion Wirm) que alcanzo su

apogeo hace 20.000 anos. Durante esta fase, de la cual datan la mayor parte de restos
conocidos, los casquetes polares fueron expandiéndose a latitudes mas meridionales
(cubriendo buena parte del norte de Europa), a la par que los bosques europeos fueron
replegandose a las peninsulas del sur de Europa, siendo sustituidos por un bioma de
tundras herbaceas y estepas (conocido coloquialmente como "tundra-estepa"), mejor
adaptado a las condiciones de creciente aridez y frio que asolaban el continente.

[

Crdneo Engis 2, el primer neandertal

encontrado, 1829. Pertenece un infante de

pocos afios.

Enterramiento neandertal Kebara 2. Se
aprecian algunos Utiles de piedra.

Durante esta etapa climatica la fauna paso a estar
dominada por animales adaptados a espacios
abiertos y frios, como mamuts lanudos, rinocerontes
lanudos, renos, megaloceros, bueyes almizcleros,
saigas, caballos, leones cavernarios y hienas de las
cavernas;73 en las
latitudes mas
septentrionales, donde
aun quedaban reductos
de bosques, también
coexistieron con
especies forestales y
montesas, como
ciervos, corzos, uros,
lobos y osos de las
cavernas.

Calvaria de Neandertal 1,
encontrada en 1856.


https://es.wikipedia.org/wiki/Glaciaci%C3%B3n_W%C3%BCrm_(Edad_de_Hielo)
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Hombre de Denisova

El término hombre u hominido de Denisova,
o simplemente denisovano, es el nombre dado
a una especie o subespecie del género Homo,
identificada a través del analisis del ADN de
restos 6seos descubiertos en 2010, encontrados
inicialmente en las cuevas de Denisova, en Altai
(Siberia) y que pertenecieron a una nifia a la que

" Entrada de las cuevas de Denisova donde fueron BELS dgnomino l:nujer-X. Se ha su_ge,rido qU~e este
encontrados los restos del hominido hominido vivio entre hace un millon de afos y

40 000 anos, en areas en las que también vivian
neandertales y Homo sapiens, aunque su origen
se encontraria en una migracion (salida de Africa) distinta de las asociadas con
humanos modernos y neandertales.

El nombre cientifico y su taxonomia aln no estan del todo definidos, encontrandose
asignado como especie (sp.) o subespecie (ssp.) sin determinar: Homo denisoviensis
u Homo altaiensis, Homo sapiens ssp. 'Denisova', Homo sp. Altai, u Homo
sapiens altaiensis.

Se puede afirmar que existia cierta diversificacién en la especie, ya que se ha
demostrado hibridacidén con el hombre de Neanderthal de quien contiene un 17 % de su
ADN, y al menos dos momentos de hibridacién con el Homo sapiens, pues se encuentra
ligeramente en el ADN de poblaciones actuales procedentes de Oceania y Asia de forma
diferenciada. Se cree que los denisovanos se separaron del hombre de Neandertal y de
los humanos modernos hace unos 700 000 afnos.

Descubrimiento

Un equipo de cientificos del Instituto Max Planck de
Antropologia Evolutiva en Leipzig (Alemania), liderado por
Svante Paabo, secuencié ADN mitocondrial (mtDNA) extraido
de un fragmento de hueso proveniente del dedo de una nifa
que fue encontrada, en 2008, en las cuevas de Denisova
(restos nombrados como mujer X, con nombre de catalogo
Denisova 3), en los montes Altai de Siberia, en un estrato
datado en 50 000 a 30 000 afios antes del presente. En la
misma capa en la que aparecid el hueso, también se
encontraron distintos artefactos y herramientas. El analisis del
mtDNA indica la existencia de un ancestro comun entre el
hominido de Denisova, Homo sapiens y hombre de Neandertal,
que pudo vivir hace aproximadamente un millon de afosEl
ADN mitocondrial indica que este hominido procede de una
migracidon desde Africa distinta a la de la entrada de Homo
sapiens en Europa, a la de los ancestros de los neandertales y
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Molar Denisova 4. Se le extrajo  djstinta, asimismo, del éxodo temprano de Homo erectus.

dentina de una raiz para obtener

ADN.



Un molar, con nombre de catalogo Denisova 4 y apodado hombre de Denisova,
descubierto anteriormente, en 2000, en la misma cueva también proporcion6 ADN
mitocondrial que se asemeja al del hueso del dedo. El molar presenta caracteristicas
morfoldgicas claramente diferentes a las de los neandertales y los humanos modernos,
lo que confirma que pertenece a una especie con una
historia evolutiva distinta.

En 2010 se descubri6 una falange de pie, Denisova 5,
que tiene una atribucién incierta (Homo sp., posible H.
neandertalensis o hibrido de esa especie con el
hominido de Denisova) y una antigiiedad similar a los
otros fosiles encontrados y atribuidos a un hominido
de especie distinta. El descubrimiento fue descrito por
M.B. Mednikova en 2011.

. Falange distal de la mano de un nifio El mismo afo, se encontrd otra muela, Denisova 8,
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denisoviano, catalogado como Denisova 3. que aporté mas material genético para el estudio y

que ofrecié una fecha de 60 000 afios mas antigua
que la del otro molar, Denisova 4.

En el afo 2012 fue hallado un fragmento de hueso de 2 cm, Denny (Denisova 11), con
una antigliedad de 90 000 afios, el cual posteriormente seria identificado como
perteneciente al primer hibrido de neandertal y denisovano.

En 2019, mediante el analisis de las proteinas dentales de una mandibula datada en
160 000 afios, se determind que dicho ejemplar pertenecié a un denisovano. El foésil
habia sido encontrado en 1980 en la cueva karstica de Bashiya, en la meseta
tibetana.

Relaciones

Una vez establecida como especie diferente de neandertales y
H. sapiens, la investigacidn se dirige hacia establecer la relacidon
con otros fésiles encontrados en Asia, en especial los de Homo
erectus encontrados en Java y China y los de otros hominidos,
como el de Hathnora, valle del Narmada (India), de hace unos
250 000 anos; el craneo de Dali (China), que data de hace

200 000 afos; la mujer de Jinniushan; la mandibula de

Réplica de un crdneo del Zhirendong de hace 106 000 afios, el craneo de Xuchang de
hombre de Solo en el Museo 100 000 afos; el hombre de Orsang (India), que data de hace
Nacional de Historia Natural 50 000 afios; y del hombre de Solo (Java), cuyas caracteristicas
de los Estados Unidos morfoldgicas tienen diferencias y coincidencias con las de

H. erectus y H. sapiens.
Genoma nuclear

Utilizando ADN extraido de un hueso del dedo, que se ha determinado que pertenecid a
una pequefia de unos 7 afos, un estudio internacional, liderado desde el Instituto Max
Planck ha obtenido la secuencia del genoma del hominido de Denisova, de manera que
ha ratificado que se trata de una especie diferente a los neandertales y los H. sapiens,
que habria compartido con los neandertales un ancestro hace unos 650 000 anos y con
los humanos modernos hace 800 000 afos.

El estudio realizado en 2016 por el equipo de Atapuerca y el Instituto Max Planck de
Alemania, encabezado por Matthias Meyer y Svante Paabo, fue concluyente: los


https://es.wikipedia.org/wiki/Hombre_de_Solo

Tlustracion de una molécula de ADN que
estd metilada en sus dos citosinas del

humanos de la Sima de los Huesos tienen un estrecho parentesco con Homo
neanderthalensis.

En octubre de 2015 se publicé también el analisis de dos molares, Denisova 4 y
Denisova 8, pertenecientes a dos individuos diferentes de la especie del hominido de
Denisova.

En 2018 se publicd el genoma de Denisova 11, una joven hibrida de primera generacién
hija de una mujer neandertal y un hombre denisovano, obtenido de un fragmento de
hueso. Denny, como se la ha llamado, es el Unico hominido hibrido de primera
generacion jamas hallado; revela que los hominidos se cruzaron entre ellos mas a
menudo de lo que se pensaba. Esto puede sugerir que grupos extintos, como los
neandertales, no desaparecieron sino que fueron absorbidos por nuestras especies.
Tales eventos de intercruzamiento se pensaba que eran extrafos: «la probabilidad de
encontrar una primera generacién de hibridos fue siempre considerada como
infinitesimalmente baja», dice Katerina Harvati-Papatheodorou, de la Universidad de
Tubingen, Alemania. Sin embargo, el profesor Paabo dice que si los cruces fueran
inusuales, no encontrariamos estos individuos como Denny tan facilmente, ello sugiere
«que estos grupos, cuando se encontraban, se mezclaban libremente unos con
otros».

En cuanto a la epigenética, en abril de 2014, se publico
la metilacion completa del ADN del Hominido de
Denisova y del Neandertal. El mapa de metilacion del
ADN reconstruido permitié a los investigadores
evaluar los niveles de actividad de los genes en todo el
genoma denisovano y compararlos con los humanos
modernos y con el neandertal. El estudio fue posible
gracias a que los procesos de degradaciéon del ADN
antiguo, dejan diferentes marcas en las regiones
metiladas y no metiladas del genoma. En el genoma
denisovano se encontraron alrededor de 200 genes
con distintos patrones reguladores.

Por otra parte, todo parece indicar que la especie de
los denisovanos se dispersé ampliamente en el pasado,

centro. La metilacién del ADN juega un y ademas, que los actuales humanos de Papua Nueva
papel importante para la regulacién Guinea (poblacién étnica papua), Australia

epigenética del gen en el desarrollo y (aborigenes australianos e islefios del estrecho de
enfermedades. Torres) y Melanesia (melanesios) tienen entre un 4 %

y un 6 % de material genético de los hominidos de
Denisova (asi como los europeos tienen un 2,5 % del
genoma heredado de los neandertales).

Con la secuenciacién del genoma completo del neandertal en 2013 por el grupo de
Svante Paabo, se ha avanzado en el conocimiento sobre el hominido de Denisova. Se ha
apreciado un pequeno flujo de genes entre las especies neandertal y denisovana, de
alrededor de un 5 %. Entre los genes para los que se observa una menor divergencia
entre ambas especies se encuentran HLA y CRISP, relacionados con la inmunidad y el
esperma, respectivamente.

Del analisis del genoma denisovano se ha concluido que los hominidos de Denisova se
cruzaron con un grupo de los primeros seres humanos que también vivia en Eurasia en
ese momento (0,5-8 %). Se ha presentado la hipotesis segun la cual este desconocido
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Modern human
tercer grupo arcaico, que se habria separado de
los otros hace mas de un millon de anos, podria
Denisova tratarse del Homo erectus.

/ A partir de la comparacion del genoma de los
\.\ restos de Denisova con el del Hombre de
Ust’-Ishim (Homo sapiens, rio Irtysh en Siberia,
Rusia), se ha comprobado que este segundo,
¢ as so ertas, el grarico puede que representa un intento de colonizacién de

0 ajes de las especies relacionada Eurasia a partir de Africa fallido en cuanto a la

persistencia de descendientes actuales, no

parece tener contribucion de los denisovanos en su material genético, a pesar de
encontrarse ambos relativamente proximos en tiempo y localizacién.

Neandertal

En el 2018, pruebas genéticas demostraron que Denny, restos fosiles de una hembra de
al menos 13 afios de edad que existidé hace unos 50 000 afios, tiene cromosomas que
heredd de una madre Neandertal y de un padre denisovano. Es decir, se trata de un
descendiente directo de dos especies humanas distintas y ahora extintas.

Linaje mitocondrial y del cromosoma Y

En diciembre de 2013 se publico en la revista 'Nature' que la secuenciacién de ADN
mitocondrial de un fémur procedente del yacimiento de la Sima de Los Huesos, en
Atapuerca, de hace 400 000 anos, mostraba mayor relacién con el ADN denisovano que
con el neandertal, lo que abria paso a la hipétesis de una compleja relacion entre las
distintas especies de Homo en Eurasia. Sin embargo, como quiera que tales resultados
suponian una contradiccién con los obtenidos por los estudios paleontolégicos
realizados por el equipo de Atapuerca y ésta podia deberse a la especial naturaleza de
la herencia del ADNmt, que se transmite exclusivamente por via materna, se hacia
necesario secuenciar ADN nuclear en restos 6seos de la Sima de los Huesos, el cual
muestra la auténtica historia evolutiva de las poblaciones. Para Bermudez de Castro,
aun cuando el analisis conjunto del ADN nuclear y del ADNmt todavia deja dudas sobre
la mesa, este resultado contribuye a reforzar la pertenencia de los fésiles de la Sima de
los Huesos a una poblacion ancestral de los neandertales, cuyo recorrido evolutivo
«simplemente seria mayor».

Si bien el ADN nuclear indica que denisovanos y neandertales son linajes hermanos, el
analisis del ADN mitocondrial (ADNmt) ha encontrado por el contrario que los
denisovanos divergieron tempranamente del grupo que condujo a los neandertales y
humanos modernos. En este mismo sentido, el analisis genético del cromosoma Y ha
dado también el siguiente resultado:

Denisovano
Meandertal

Humano moderno

Esta divergencia habria separado a los denisovanos hace unos 700 mil afnos, mientras
que los neandertales divergieron de los humanos modernos hace unos 370 mil anos.
Ya en 2010, se identificé que de acuerdo con la evidencia del ADN mitocondrial, los
denisovanos se habrian originado por una migracion desde Africa que fue independiente
de la de los neandertales y humanos modernos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Hombre_de_Den%C3%ADsova
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Homo sapiens

Los parientes vivos mas cercanos a nuestra especie son los grandes simios: el gorila, el
chimpancé, el bonobo y el orangutan.

Los fésiles mas antiguos de Homo sapiens tienen una antigliedad de casi 200 000 afios
y proceden del sur de Etiopia (formacion Kibish del rio Omo), considerada como la cuna
de la humanidad (véase Hombres de Kibish). A estos restos fdsiles siguen en
antigliedad los de Homo sapiens idaltu, con unos 160 000 afios.

Biocronologia de Hominina

hioceno Plioceno Pleistoceno I-lut-ﬁhan
Separacién entre hominines y panincs, segin el reloj molecular, hace entre 7 y 6 M.a.
Sahelanthropus tchadensis
Omaorin tugenensis
Génem Ardipithecus P. robusius
A kadaki P. boizai
P P. aethiopicus Género Paranthropus
A anamendsis
A afarensis
A bahrelghazali
A africanus
A garhi
Género Australopithecus A sediba
H. udolfensis
Kenyanthropus platyops H. habilis
H. geomgicus H. floresiensis
H. ergaster-H. eectus
H. rhodesiensis
H. sapiens
H. antecessor
H. heidelbergensis
Génern Homo H. neanderthal ensis
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-Te+06 Ha+06 -Sa+06 -de+06 -3e+06 -2a+06 -1e+06 Afo 0

Algunos datos de genética molecular concordantes con hallazgos paleontoldgicos,
sostienen que todos los seres humanos descienden de una misma Eva mitocondrial o
E.M., esto quiere decir que, segun los rastreos del ADNmt - que solo se transmite a
través de las madres-, toda la humanidad actual tiene una antecesora comun que
habria vivido en el noreste de Africa, probablemente en Tanzania (dada la mayor
diversidad genética alli) hace entre 150 000 y 230 000 afos (ver haplogrupos de ADN
mitocondrial humano).

Estudios de los haplogrupos del cromosoma Y humano, concluyen que por linea paterna
hay una ascendencia que llega hasta el Adan cromosomico, el cual habria vivido en el
Africa subsahariana entre hace 60 000 y 90 000 afos.

Otros indicios derivados de muy recientes investigaciones sugieren que la de por si
exigua poblacion de Homo sapiens hace unos 74 000 anos se redujo al borde de la
extinciéon al producirse el estallido del volcan Toba, segun la Teoria de la catastrofe de


https://es.wikipedia.org/wiki/Ad%C3%A1n_cromos%C3%B3mico
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Toba, volcan ubicado en la isla de Sumatra, cuyo estallido ha dejado como rastro el lago
Toba. Tal erupcidn-estallido tuvo una fuerza 3000 veces superior a la erupcion del
Monte Santa Helena en 1980. Esto significd que gran parte del planeta se vio cubierto
por nubes de ceniza volcanica que afectaron negativamente a las poblaciones de
diversas especies incluidas la humana. Segun esta hipotesis llamada entre la
comunidad cientifica Catastrofe de Toba, la poblacion de Homo sapiens (entonces toda
en Africa; la primera migracion fuera de Africa fue en torno al afio 70 000 a. C.) se
habria reducido a solo alrededor de 1000 individuos. Si esto es cierto, significaria que el
'pool' genético de la especie se habria restringido de tal modo que se habria potenciado
la unidad genética de la especie humana.

No todos estan de acuerdo con esa datacién. Después de analizar el ADN de personas
de todas las regiones del mundo, el genetista Spencer Wells sostiene que todos los
humanos que viven hoy descienden de un solo individuo que vivié en Africa hace unos
60 000 afos.

Por todo lo antedicho queda demostrado el monogenismo de la especie humana y,
consecuentemente, descartado el poligenismo, que servia de "argumento" a teorias
racistas.

Origen de los humanos modernos

El origen de los humanos modernos se refiere al
fendmeno por el cual nuestra especie, Homo sapiens, aparece
y se expande a través de la Tierra, sustituyendo a todas las
demas especies de Homo existentes.

Las hipotesis sobre el origen del Homo sapiens se ha dividido
entre quienes sostienen que evoluciond como una especie
interconectada con el Homo erectus (llamada la hipotesis
multirregional o modelo de continuidad regional o

™ Créneo de Hofmeyr, Homo poligenismo) o si evolucioné solamente en Africa y luego
W sapiens sudafricano de hace migro fuera del continente conquistando todo lo largo del
~ 36 000 afios. viejo mundo (teoria desde Africa o modelo fuera de Africa o

modelo del reemplazo completo o monogenismo). Los
antropodlogos siguen debatiendo ambas posibilidades, pero la
mayoria actualmente favorece la hipétesis segunda del origen
africano.

El poligenismo cientifico, tiene su origen en un trabajo de
Franz Weidenreich en los afios 1930 después del estudio de
los restos del hombre de Pekin; donde concluia que los dientes
prehistdricos en forma de pala eran similares a los de algunos
pobladores asiaticos actuales y por lo tanto estaban
relacionados. Defensores de este escenario (Frayer, 1993),
citan como evidencia la continuidad anatémica en los registros
fosiles en Europa Central Sur (Smith, 1982), el Extremo

@ Réplica de un crdneo del hombre  Qriente y Australia (Wolpoff, 1993) (la afinidad anatémica se
de Pekin en el Museo toma para sugerir la afinidad genética). Argumentan que las
Paleozooldgico de China grandes similitudes genéticas entre todos los humanos no

prueban la ascendencia reciente comun, sino que mas bien
reflejan la interconexion de las poblaciones humanas
alrededor del mundo, resultando en un flujo genético relativamente constante (Thorne


https://es.wikipedia.org/wiki/Poligenismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Monogenismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Hombre_de_Pek%C3%ADn

y Wolpoff, 1992). También sostienen que este modelo es consistente con los patrones
clinales (Wolpoff, 1993).
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El elemento mas importante de este modelo es que permite un millén de afos para la
evolucion del Homo sapiens alrededor del mundo y en consecuencia este tiempo es mas
que suficiente para la evolucion de razas diferentes.

La teoria de Ia salida de Africa

El origen africano de los humanos modernos esta determinado con base en la
informacion sobre la historia de nuestra especie, la cual viene de varias fuentes tales
como el registro paleoantropoldgico, los restos arqueoldgicos y las inferencias
historicas basadas en las diferencias genéticas actuales observadas en los humanos.
Aunque estas fuentes de informacion son fragmentarias, han ido convergiendo en los
afos recientes en la misma historia general, dando como resultado un origen para el
Homo sapiens en el Africa subsahariana entre hace 140 000 y 200 000 anos; lo que se
ha dado en llamar la teoria Out of Africa (Teoria desde Africa o Hipdtesis de la Migracién
de Africa).

EEe

Si bien el origen africano de los humanos modernos es cada vez mas evidente, no hay
en realidad una regién dentro de Africa que sea la cuna de la humanidad de manera
indiscutible, ya que se han presentado multiples evidencias que muestran diferencias
entre los resultados.

Diseminacién de humanos modernos (rojo) por encima de la tierray la colonizacion anterior por el Homo erectus
(amarillo) y el Homo neanderthalensis (ocre); los nimeros de afios antes del presente.

Historia de la teoria

r" Ya en el s. XIX, el etn6logo James Prichard sostenia que habia suficientes razones para
concluir que los hombres descendian de la poblacién negra de Africa (Prichard, 1851).
Charles Darwin fue uno de los primeros en proponer un ancestro comun para los
organismos vivientes, y sostuvo que el hombre tendria con mas probabilidad sus
.l ancestros tempranos en Africa, dada la presencia alli de simios antropomorfos como el
‘ gorila y el chimpancé (Darwin, 1871).


https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_la_Emigraci%C3%B3n_Africana
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Delta del rio Omo y el lago Tdrkana,
Etiopia y Kenia (agosto de 1995).

Craneo Omo II, carente de cara,

tampoco se hallaron huesos del
 esqueleto postcraneal, que si se

encontraron de Omo I

Con el advenimiento del estudio del ADN mitocondrial, se tiene el respaldo genético a la
tradicional Hipotesis de la migracion de Africa. En 1980 Brown propuso por primera vez
que los humanos modernos poseerian un ancestro comun mitocondrial que habria
vivido hace unos 180 000 afhos (Brown, 1980). En 1987 los investigadores Rebecca
Cann, Stoneking y Wilson demostraron que el Homo sapiens se originé en Africa
calculamos entre 140 000 y 290 000 anos atras y migré de alli al resto del mundo,
sustituyendo a los humanos arcaicos (Cann, 1987).

La evidencia paleoantropoldgica existente sugiere que los
humanos anatdmicamente modernos evolucionaron en
Africa, durante los ultimos 200 000 afos, de una poblacién
preexistente de humanos (Klein, 1999). Aunque no es facil
definir "anatémicamente moderno" de una manera que
incluya a todos los humanos vivientes y excluya a todos los
humanos arcaicos (Lieberman et al., 2002). El acuerdo
generalmente sobre las caracteristicas fisicas de la
anatomia moderna incluyen un craneo altamente
redondeado, retraccién facial y un esqueleto ligero y
esbelto, en contra de uno pesado y robusto (Lahr, 1996).
Los primeros fésiles con estas caracteristicas se
encontraron en Africa oriental en el rio Omo, siendo
fechados en aproximadamente 195 000 afios (Proyecto
Genografico; White et al., 2003; McDougall et al., 2005) y
su antiguedad coincide con lo estipulado para la Eva
mitocondrial. Estos primeros fésiles son conocidos como los
Hombres de Kibish o restos Omo I y se consideran los
Homo sapiens mas antiguos. En ese tiempo, la poblacion de
humanos anatdmicamente modernos parece haber sido
pequena y localizada (Harpending et al., 1998). En cambio
poblaciones de humanos arcaicos que fueron mas grandes,
vivieron en varias partes del Mundo Antiguo, incluyendo los
neandertales en Europa y otras especies de humanos como
el Homo erectus de Asia (Swisher et al., 1994).

Arqueologia del comportamiento moderno

El hallazgo de restos que demuestran comportamiento
moderno, se consideran evidencias consistentes de la
presencia del Homo sapiens. Es muy conocido que en
Europa la conducta humana moderna da lugar al paleolitico
superior hace 30 000 afos; pero mucho antes en Africa, se
han encontrado indicios materiales de la presencia de
humanos modernos tales como representaciones
abstractas en ocre rojo en la cueva Blombos (Sudafrica) de
mas de 70 000 afios (Henshilwood 2002). También en
yacimientos de Howiesons Poort y Stillbay (Sudafrica), en
donde se encontraron puntas liticas y puntas de flechas de
hueso con unos 60 a 70 000 afos. Mas antiguos aun, son
restos de puntas de flechas y herramientas de hueso para
pescar encontrados en el Congo, con 90 000 anos de
antigiedad (Calvin, 2004).


https://es.wikipedia.org/wiki/ADN_mitocondrial
https://es.wikipedia.org/wiki/Hombres_de_Kibish
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Fuentes mas recientes han encontrado indicios de comportamiento moderno temprano
en Pinncle Point (Sudafrica) con una antigliedad de hasta unos 164 000 afios,
encontrandose cuchillas hechas seguin el método Levallois, donde la piedra labrada fue
tratada con calor y se encontraron 57 piezas con pigmento ocre rojo.

Evidencia antropoldgica

La antropologia fisica también aporta indicios sobre el origen africano del hombre
moderno. Un estudio craneométrico de la Universidad de Cambridge utilizando una
muestra grande (6000 craneos), concluye que cuanto mayor es la distancia con el
continente africano, sera proporcionalmente menor la variabilidad fenotipica,
estableciendo un origen probable de los humanos modernos en la region sur-central de
Africa (Manica, 2007).

Evidencia microbiolégica

El estudio microbioldgico de la bacteria gastrica humana (Helicobacter pylori), ha
revelado que la distribucidn de cepas (variedades) esta relacionada con los patrones de
migracion en los humanos. Se ha concluido que tanto los humanos modernos como
estas bacterias son originarios del Africa subsahariana, dada la mayor diversidad alli, y
de ahi habrian emigrado fuera de Africa hace unos 50 000-70 000 anos (Linz, 2007).

Evidencia lingiiistica

El estudio histdrico de las lenguas (paleolinguistica), las
relaciones entre ellas y la reconstruccion de las lenguas
ancestrales, estan limitados a una antigiiedad de pocos
miles de afios. Sin embargo, una nueva teoria propone que
el mayor nimero de fonemas estaria relacionado con las
regiones pobladas con mayor antigtiedad, en donde la
expansién migratoria tiene por caracteristica un efecto
fundador, el cual se forma por los cuellos de botella
poblacionales, lo que produciria que las poblaciones mas
alejadas o aisladas reflejen una disminucion en el nimero
de fonemas. Un estudio que analiza 504 lenguas vivas
encontré que las lenguas que contienen mas sonidos se
hablan en Africa y los que contienen menor nimero estan
en Sudamérica e islas de Oceania; asi pues por ejemplo

Niger-Congo B (Banta) mientras el hawaiano tiene 13 sonidos, el idioma

@ Hustronesian

joisan !'Xu llega a 141. Ello demostraria un origen de las
lenguas humanas modernas al Sur de Africa y seria
probable la existencia de un idioma protosapiens.

Algunos lingliistas sugieren que los pueblos joisan y los hadza/sandawe estuvieron
antiguamente relacionados; sin embargo estos pueblos, segun la genética poblacional,
se habrian separado entre si hace unos 100 000 afos, por lo que esto permite creer que
es posible que los fonemas denominados clics (chasquidos) tipicos de las lenguas
joisanas, hayan sido elementos que formaron parte de las lenguas primigenias de los
humanos modernos.

Evidencia genética

En 1987, el analisis del ADN mitocondrial humano en diferentes poblaciones, evidencio
genéticamente el origen africano del ser humano moderno,(Cann et al. 1987) lo cual
estuvo respaldo por posteriores investigaciones.
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Desde los afios 1990, ha sido comun el uso de genotipos multilocus para distinguir
diferentes grupos humanos y para colocar individuos en grupos (Bamshad et al., 2004).
Estos datos han llevado a una redefinicién bioldgica de las razas humanas como linajes
evolucionarios y la descripcién de ellas en términos cladisticos. La técnica de genotipar
multilocus se ha usado para determinar patrones de la historia demografica humana.
Asi, el concepto de "raza" proporcionado por estas técnicas se puede sustituir por el de
ascendencia, entendido ampliamente.

Los estudios de la variacién genética humana también insinGan que Africa fue el origen

ancestral de todos los humanos modernos, y que el Homo sapiens sapiens migro de
Africa y sustituyd a las demas especies de Homo.

Antigiiedad
en afins

— 200-130,000
=130 - 90,000
— 90 - 55,000

Mapa del origen africano de los
humanos modernos creado a partir
de la genémica mitocondrial. Las
lineas indican la antigiiedad
aproximada de las poblaciones. En
Africa Oriental se habria originado
Eva mitocondrial, expandiéndose por
toda el Africa subsahariana a través
de los haplogrupos de ADN
mitocondrial humano LO, L1, L2, L3,
L4,L5y L6. En cambio My N
representan las primeras
migraciones fuera de Africa.

Los datos existentes sobre la variacidn genética humana
apoyan y extienden las conclusiones basadas en la
evidencia fodsil. Las poblaciones africanas muestran
mayor diversidad genética respecto a las poblaciones
del resto del mundo, insinuando que los humanos
aparecieron primero en Africa y posteriormente
colonizaron Eurasia y América (Tishkoff y Williams, 2002;
Yu et al., 2002; Tishkoff y Verrelli, 2003). La variaciéon
genética observada fuera de Africa es siempre un
subconjunto de la variacion dentro de Africa, un patron
que se produciria si los migrantes de Africa fueron
limitados en namero y llevaron sélo parte de la
variabilidad genética de Africa con ellos (Cavalli-Sforza y
Feldman, 2003). Los patrones de variacion genética
sugieren una expansion de poblacion anterior dentro de
Africa seguida por una subsiguiente expansién en las
poblaciones no africanas, y las fechas calculadas para
las expansiones generalmente coinciden con el registro
arqueoldgico (Jorde et al., 1998).

Los aspectos de la relacidon entre humanos
anatdmicamente modernos y arcaicos permanecen
discutibles. Los estudios de ADNmt (Ingman et al.,
2000), el cromosoma Y (Underhill et al., 2000),
porciones del cromosoma X (Kaessmann et al., 1999), y
muchas (aunque no todas) las regiones autosomales
(Harpending y Rogers, 2000) apoyan la "hipdtesis de la
migracién de Africa" de la historia humana, en donde los
humanos modernos aparecieron primero en Africa
subsahariana y entonces migraron desde Africa al resto
del mundo, con poco o ningun cruce con las poblaciones
arcaicas que gradualmente reemplazaron (Tishkoff et al.,
2000; Stringer, 2002).

Los nuevos grupos que aparecen fuera de Africa, incluyendo a los europeos, asiaticos,
amerindios y aborigenes australianos, resultaron ser un Unico grupo relacionado

(monofilético), resultante de una gran migracién de Africa, que puede ser dividido

razonablemente en los grupos euroasiaticos del oeste, del este y el australiano, este
ultimo del cual se cree que es uno de los primeros grupos que se mantuvo aislado.

Adan y Eva cientificos


https://es.wikipedia.org/wiki/Monofil%C3%A9tico
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Actualmente, gracias a los analisis cientificos, se sabe que en la genealogia de la
evolucion humana habria existido un antepasado comin masculino y uno femenino; a
los cuales se les nombrd como sus similes religiosos.

Dentro de la busqueda del origen de los humanos modernos, ha destacado la genética
poblacional a través del ADN mitocondrial y del cromosoma Y. El ADN mitocondrial nos
muestra la ascendencia matrilineal en donde nuestro ancestro comun mas reciente se
le ha denominado Eva mitocondrial, mientras que el cromosoma Y muestra la
ascendencia patrilineal que nos lleva hasta el Adan cromosdmico (Y).

A la Eva mitocondrial se le ha dado una antigliedad promedio de 190 000 (+40 000)
afios (Soares 2009) y el lugar en que vivio podria coincidir con el de la mayor diversidad
genética mitocondrial, el cual se encuentra en el Africa oriental, particularmente en
Tanzania (Gonder 2006). Es de notar que estos hallazgos coinciden con la evidencia
fésil, en donde los humanos modernos mas antiguos (los hombres de Kibish), han sido
encontrados al Este de Africa (especificamente en Etiopia) y fueron datados con

195 000 afios de antigliedad.

En cambio al Adan cromosomico se encuentra aun bajo estudio. Si bien se ha
demostrado su origen africano, se ha hecho varias propuestas sobre su antigtiedad
variando entre los 270 000 afios (en 1996 con poca evidencia), 60 000 afos (en 2003
con mas datos), 140 000 afios con un probable origen en la region noroccidental de
Africa (2011) y mas recientemente (2012) se descubrid un linaje africano con gran
divergencia que nos lleva a los 340 000 afios de antigiiedad, por lo que en la genealogia
humana habria habido introgresion y se remontaria hasta el Homo sapiens arcaico.

ACD
Adamo AD
YDA,

Addn cromosomico A
Segln la genética poblacional humana 8
del cromosoma Y, el Adan cromosomico o Adan
cromosomico-Y  habria sido un hombre
africano (homdlogo de la Eva mitocondrial) que
en la evolucién humanacorresponderia

al ancestro comin mds

reciente humano masculino que poseia

el cromosoma Y del cual descienden todos los
«cromosomas Y» de la poblacion

humana actual.

Por ello, el Addn cromosémico-Y
corresponderia a un Unico antepasadomasculino
del cual convergeria el ADN del cromosoma Y Arbol genealdgico humano del
de toda la poblacién actual de Homo cromosoma Y.

sapiens (seres humanos).
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mayor divergencia y gran antigliedad, lo que
Se han realizado varias estimaciones sobre la  extiendié la edad estimada de nuestro
antigiiedad del Addn cromosémico-Y que van de ancestro comin a 340 000 afios
los 60 000 afios a los 140 000. En 2012 se aproximadamente. Sin embargo, una
descubrié el haplogrupo AQO, hasta ahora el de comparacién entre los haplogrupos humanos
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mds antiguos con el haplogrupo del cromosoma que el antepasado masculino comin fue

Y neandertal, permite estimar una antigiiedad bastante posterior a la antepasada comdn,
aproximada de 275 mil afios para el Addn por razones que se desconocen y se
cromosoémico. consideraba que la aparicion del Addn
cromosémico-Y estaria relacionada con

la Teoria de la catdstrofe de Toba.

Sin embargo, los estudios en general no
incluyen el genoma completo del cromosoma
Y de todos los individuos testeados, por lo
que era de esperar que estudios mds
profundos encontrasen mutaciones mads
antiguas. Es asi que un equipo genetista
italiano encontré en poblaciones aisladas del
Africa Occidental, Africa del Norte y en
pigmeos bakola del Camerdn, los linajes
relictos Alay Alb, que aumentan la edad de

Nomenclatura

El Addn cromosomico-Y recibe su nombre del
personaje biblico Addn que se relata en el libro
del Génesis (en la Biblia). Esto ha llevado a
algunos malentendidos entre el piblico general.
Una opinion comin es creer que este Addn
habria sido el dnico hombre que vivia en su
tiempo. Sin embargo otros creen que hombres
s anteriores a Addn pertenecientes igualmente a
. aquella época, probablemente también habrian
:l‘ tenido descendencia hasta hoy en dia. Sin

embargo, solo el Addn cromosémico-Y fue Addn al menos al doble de lo previamente

quien produjo una linea «completa» de hijos calculado, estimandose recientemente (2011)
varones hasta el dia de hoy: y es el ancestro <145 000 afios de antigiiedad. Este
del cual converge toda la poblacién actual.

. También se lo denomina ACMR-Y (en
inglés Y-MRCA), siglas del «ancestro comin
mds reciente segln el cromosoma Y».

mismo estudio sugiere que el origen del Addn
cromosomico estaria en algin lugar de la
regién central-noroccidental de Africa; sin
embargo se afirma también que esta
presuncion es adn muy tentativa debido a que
el muestreo de los hombres africanos es ain
El Addn incompleto, como también es incompleto el
conocimiento sobre los acontecimientos
demogrdficos del pasado. Efectivamente, el
descubrimiento de un linaje relicto muy
antiguo en una familia afroamericana de
Carolina del sur extenderia la antigiiedad del
Addn cromosémico hasta los 340 000 afios.

Origen

cromosomico-Y
seria el varén del
cual descienden
todos

los cromosomas Y,
que determinan el
sexo masculino.
Un estudio
bioldgico de

Cromosomas-Y actuales con un origen mds
T i antiguo
Imagen obtenida por microscopia 7 i

electronica del tejido pulmonar de la Universidad de

un mamifero, donde se visualizan dos STanfc?rd So‘br'e
mitocondrias. 93 polimorfismos

genéticos
humanos hallados en este cromosoma, en 1000
individuos de 21 regiones del mundo, calculé
g que un antepasado o grupo de antepasados
masculinos comunes a todos los humanos
actuales vivié en Africa hace unos 40 000 a
50 000 afios,5 lo que coincide con un estudio
" de 1996.6 Para el 2003 se calculaba una investigadores descubrieron que este
antigiiedad de 60 000 afios7 y se sostenia  cromosoma era similar a un tipo de

En el afio 2013 se detectd una muestra de
ADN proveniente del National Geographic
Genographic Project, cuyo andlisis del
cromosoma Y, resulté pertenecer a

un linaje de ramificacién ain mds temprana
de un cromosoma Y (cromosoma AQQ), de
hace 338 mil afios; mucho mds antiguo que el
mds antiguos Homo sapiens conocido en el
registro fésil, (de 200 mil afios aprox.). Los
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cromosoma Y presentes en baja frecuencia en
los Mbo (una pequefia poblacién que vive en el
oeste de Camerdn, en la Africa subsahariana).
Este antiguo linaje del cromosoma Y,
perteneceria a un hominido anterior a nosotros,
seguramente algin Homo heidelbergensis. Se
postula que este cromosoma estaria presente
en algunos humanos modernos producto de un
proceso de introgresién producido en Africa
entre un ancestro"Homo sapiens moderno" con
un "Homo sapiens arcaico".

Comparacion entre Adan cromosomico-Y y Eva
mitocondria

Asi como los cromosomas-Y se heredan por via
paterna, las mitocondrias se heredan por via
materna. Por lo tanto es vdlido aplicar los
mismos principios con estos. El ancestro comdn
mds cercano por via materna ha sido

apodado Eva mitocondrial.

Sin embargo es muy importante aclarar que, de
acuerdo con lo que el conocimiento actual es
capaz de explicar, los Addn y Eva cientificos no
habrian vivido ni en la misma época hi en la
misma regién dentro de Africa. Por el
contrario, segun la diversidad genética, se
estima que mientras la existencia del Adadn
cromosémico habria tenido lugar en el Africa
centro-occidental, Eva habria vivido en el
Africa sudoriental.

l Por otra
.« parte, un
equipo de
investigacié
L2 nde la
ﬂf LS Loa'b'f Universidad
l de Stanford
' Antiguedad Eva-mt secuencio
ul en anos L
—— 200-130,000 / los
— 130-80, 000
— =+ 90-55,000 Lod cromosomas
. LOk Y de 69
hombres de
Ascendencia mitocondrial africana. todo el
mundo y

descubrieron cerca de 9000 hasta ahora
desconocidas variaciones de la secuencia de

ADN. Utilizaron estas variaciones para crear
un reloj molecular mds confiable y
encontraron que Addn vivié hace entre

120 000 y 156 000 aiios. Un andlisis
comparativo de secuencias de ADN
mitocondrial de los mismos hombres sugirié
que Eva vivié hace entre 99 000 y 148 000
anos. Lo que indica que el Addn Cromosdmico
existio antes que la Eva mitocondrial.

Descendientes

El arbol filogenético del Adan cromosémico
se organiza en grupos de haplotipos
(haplogrupos) del siguiente modo:

Haplogrupos del cromosoma Y humano
Adan cromosémico

A
BT
B CT
DE CF
D EC F
GH IJK
IJ K
IJ LT K2
L TMS P NO
MS Q R N O
RL_R2
RlaR1b

Eva mitocondrial

La Eva mitocondrial, segln la genética
humana, fue una mujer africana que, en
la evolucion humana, corresponderia

al ancestro comdn mds reciente femenino
que poseia las mitocondrias de las cuales
descienden todas las mitocondrias de la
poblacién humana actual, segln pruebas de
tasas de mutacién de genoma mitocondrial.

La Eva mitocondrial recibe su hombre de

la Eva que se relata en el libro del Génesis de
la Biblia. Sin embargo, ni el nombre de "Eva",
ni el término "Eva mitocondrial" fueron
empleados por Allan Charles Wilson, Mark
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Stoneking y Rebecca L. Cann, los autores de la
investigacién original titulada «ADN
mitocondrial y evolucién humana», publicada en
la revista Nature, del 1 de enero de 1987.
Dicho articulo fue acompafiado de su
respectiva noticia firmada por Jim Wainscoaft,
con el titulo «Fuera del jardin del Edén»" que
empez6 a proyectar el concepto de "Eva" desde
los medios de comunicacién. Posteriormente, el
26 de enero de 1987, la revista Time publicé un
articulo de portada, titulado «Madre

genealdgica de todos: Los bidlogos especulan
que "Eva" vivié en el Africa subsahariana». El
propio Allan Charles Wilson preferia el término
de "One lucky mother", expresando que el uso
del nombre de "Eva" era lamentable. El +érmino
concreto de "Eva mitocondrial" aparecié por
primera vez el 2 de octubre de 1987, en un
articulo de la revista Science escrito por
Roger Lewin, titulado "El desenmascaramiento
de la Eva mitocondrial”. El malentendido
termind por asentarse en la opinion publica
cuando la revista Newsweek del 11 de enero de
1988, publicé un articulo titulado «La bisqueda
de Addn y Eva», con una representacion de
Addny Eva en la portada.

Al seguir la linea genealdgica por via materna
de cada persona en el drbol genealdgico de
toda la humanidad, la Eva mitocondrial
corresponderia a un

antepasado femenino comdn que comparte
toda la poblacion actual de seres humanos
(Homo sapiens).

Basdndose en la técnica de reloj molecular,
investigaciones recientes (2009) estiman que
este ancestro vivié hace aproximadamente
200 000 afios, lo que corrobora los primeros
cdlculos proyectados en 1987. La region mds
probable en que se originé es el Africa
Oriental.

Una comparacion
del ADN
mitocondrial de
distintas etnias d
e diferentes
regiones sugiere
que todas las
secuencias de
este ADN tienen
envoltura
molecular en una

Anngfiedad an afios .
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— 10 - Low Asumiendo que

el genoma
mitocondrial sdlo
se puede obtener
de la madre,
estos hallazgos implicarian que todos los
seres humanos tienen una ascendente
femenina comin por via puramente materna
cuando ya habrian existido los primeros y
mds primitivos Homo sapiens, tales como

el Homo sapiens idaltu.

Uno de los errores mds comunes es creer que
la Eva mitocondrial era la dnica mujer viva en
el momento de su existencia y que es la Unica
mujer que tuvo descendencia hasta la
actualidad. Estudios nucleares de ADN
indican que el tamafio de la poblacién humana
antigua nunca cayo por debajo de algunas
decenas de miles de personas, y, por lo tanto,
habia muchas otras mujeres con
descendientes vivos hasta hoy, pero que en
algdn lugar en todas sus lineas de
descendencia hay por lo menos una
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generacion sin descendencia femenina, pero si
masculina, por lo tanto no se mantuvo su ADN
mitocondrial, pero si su ADN cromosomico.

Descendencia por linea mitocondrial

Se sabe de esta Eva a causa del genoma
contenido en

las mitocondrias (orgdnulo presente en todas
las células) que sdlo se transmite de la madre a
la prole. Cada mitocondria contiene ADN
mitocondrial, y la comparacién de las
secuencias de este ADN revela una filogenia
molecular.

La Eva mitocondrial es, metaféricamente, una
bisabuela que todos compartimos: pero no es la
dnica bisabuela de la que descendemos, pues
esto hubiera hecho inviable genéticamente la
especie, como en los casos de especies
amenazadas. Al trazar con mecanismos
genéticos los drboles genealdgicos de las
diversas poblaciones que habitan el planeta, se
van encontrando ramas coincidentes (llamadas
haplogrupos) en las diferentes poblaciones;
hasta que en cierto momento, en todas ellas, se
encuentra una rama comun. Esta rama, por el
estudio de la antigliedad de las mutaciones
genéticas, apunta a una ascendencia
mitocondrial africana.

Cuanto mds pequefia es una poblacién, mds
rdpidamente converge el ADN mitocondrial; las
migraciones de pequefios grupos de personas
derivan (en lo que se llama deriva genética)
tras unas pocas generaciones hacia un ADN
mitocondrial comin. Esto sirve como sustento a
la teoria del origen comdn, teoria que plantea
que los seres humanos modernos (Homo
sapiens) se originaron en Africa hace entre
100 000 y 200 000 afios.

Véase también: Haplogrupos de ADN
mitocondrial humano

Relacion entre la Eva mitocondrial y el Addn
cromosomico

Asi como las mitocondrias se heredan por via
materna, los cromosomas Y se heredan por
via paterna. Por lo tanto es vdlido aplicar los
mismos principios con estos. El ancestro
comin mds cercano por via paterna ha sido
apodado Addn cromosémico.

Los primeros estudios de genética
poblacional del cromosoma Y concluyeron que
el Addn cromosdmico vivié mucho tiempo
después que la Eva mitocondrial, alrededor
de unos 60 000 a 142 000 mostrando una
discrepancia de mds de 50 000 afios de
diferencia entre ambos individuos. Sin
embargo, un estudio realizado por la
universidad de Stanford acorta
sustancialmente la diferencia temporal entre
el Addn cromosémico y la Eva mitocondrial. El
equipo de la Universidad de Stanford,
secuencio los cromosomas Y de 69 hombres
de todo el mundo y descubrieron cerca de
9000 hasta ahora desconocidas variaciones
de la secuencia de ADN en el cromosoma V.
Utilizaron estas variaciones para crear un
reloj molecular mds confiable y encontraron
que Addn vivié hace un minimo de 120 000
afios y un maximo de 156 000 afios. Un
andlisis comparativo de secuencias de ADN
mitocondrial de los mismos hombres sugirié
que Eva vivié hace 99 000 a 148 000 afios. Lo
que indica que el Addn Cromosomico existio
antes que la Eva mitocondrial y
probablemente hayan vivido cerca del mismo
periodo de tiempo.

Genoma

La mayor diversidad genética humana del mundo se encuentra entre los pueblos
cazadores-recolectores de Africa, especialmente entre los joisan, por lo que segun el



Un locus (en latin, lugar; el plural es loci,
pronunciado loki) es una posicién fija en
un cromosoma, que determina la posicién
de un gen o de un marcador (marcador
genético). En biologia, y, por extensidn,

| en computacion evolutiva, se le usa para
identificar posiciones de interés sobre
determinadas secuencias. Una variante
de la secuencia del ADN en un
determinado locus se llama alelo. La lista
ordenada de loci conocidos para un
genoma particular se denomina mapa
genético, mientras que se denomina
cartografia genética al proceso de
determinacién del locus de un
determinado cardcter bioldgico.

Las células diploides y poliploides cuyos
cromosomas tienen el mismo alelo en
algln locus se llaman homocigotos,
mientras que los que tienen diferentes
alelos en un locus, heterocigotos.

Cromosoma.

- (1) Cromatida. Una de las dos partes

idénticas del cromosoma después de

la fase S.

8 (2) Centrémero. Punto donde las dos
~ cromdtidas contactan, y donde se

unen los microtubulos.

(3) Brazo corto

(4) Brazo largo.

analisis genédmico, se considera que es el Africa austral la
region mas probable del origen de los humanos
modernos.

Hipotesis mixta

Si bien la Teoria desde Africa estd ampliamente aceptada,
varios grupos de investigadores citan la evidencia fdésil y
genética para defender una hipdtesis mas compleja.
Sostienen que los humanos relacionados con los rasgos
modernos surgieron varias veces de Africa, durante un
periodo extenso de tiempo, y se mezclaron con los
humanos arcaicos en varias partes del mundo (Hawks et
al., 2000; Eswaran, 2002; Templeton, 2002; Zietkiewicz
et al., 2003). Como resultado, aseguran que el ADN
autosomal de poblaciones humanas arcaicas que viven
fuera de Africa persiste en las poblaciones modernas, y
las poblaciones modernas de varias partes del mundo
siguen teniendo alguna semejanza fisica a las
poblaciones arcaicas que habitaron esas regiones
(Wolpoff et al., 2001).

Sin embargo, distinguir las posibles contribuciones al
acervo genético de los humanos modernos desde los
humanos arcaicos fuera de Africa es dificil, especialmente
ya que muchos /oci autosomales se fusionan a veces
antes de la separacion de poblaciones humanas arcaicas
(Paabo, 2003). Ademas, estudios de ADNmt de humanos
arcaicos y modernos y cromosomas Y existentes sugieren
que cualquier contribucion genética superviviente de los
humanos arcaicos fuera de Africa debe ser pequefia, si
realmente existe (Krings et al., 1997; Nordborg, 1998;
Takahata et al., 2001; Serre et al., 2004; Hammer et al.,
2011). La observacién de que la mayoria de genes
estudiados hasta la fecha se unen en poblaciones
africanas apunta hacia la importancia de Africa como el
origen de las variaciones genéticas mas modernas, quiza
con alguna subdivisién en la poblacién ancestral africana
(Satta y Takahata, 2002). La secuencia de datos de miles
de /oci de poblaciones mundiales ampliamente
distribuidas finalmente puede clarificar los procesos de
poblacién asociados con la apariencia de los humanos
anatémicamente modernos (Wall, 2000), asi como la
cantidad de flujo genético entre los humanos modernos
desde entonces.

Contribucion neandertal y denisovana

Desde el punto de vista genético del ADN mitocondrial y
del cromosoma Y, la contribucién del hombre de
Neandertal y del de Denisova al acervo genético de los
humanos modernos es nula. El estudio gendmico indica
gue los linajes se habrian separado hace unos 700 000
afos (Green, 2008).
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Los neandertales y denisovanos

Por otro lado, se sostiene que hay un aporte genético
neandertal (hibridacion) del 1-4 % en las poblaciones
humanas no africanas (Green, 2010) y con denisovanos
en poblaciones del Sudeste de Asia y de Oceania.

Se encontraron restos de un nifno en Portugal de hace
24 000 afos con una aparente hibridacion
neandertal/humano moderno, sin embargo podria
tratarse simplemente de una complexion robusta.

dejaron Africa antes que los humanos | Primeros grupos humanos modernos

modernos.

La evidencia genética a través del ADN mitocondrial y

del cromosoma Y dan una idea aproximada sobre los primeros pueblos o primeras razas.
La genetista Sarah Tishkoff, sugiere que los khoisan, actuales habitantes del Africa
austral (por ejemplo los bosquimanos), son el grupo humano divergente mas antiguo,
los cuales se habrian aislado bastante del resto de la poblacion humana desde hace mas
de 100 000 afios, tal vez por razones climaticas y la aridez de entonces; esto dio lugar
al periodo mas largo en que dos poblaciones humanas modernas han quedado aisladas
una de la otra (Tishkoff, 2007). En el extremo sur de Africa se encuentran restos
humanos de mas de 100 000 anos (Cueva del Rio Klasies) y son atribuibles a los
khoisan. Descubrimientos mas recientes de pinturas rupestres con ocre antiquisimas
convierten a Africa en el lugar de las imagenes mas antiguas del mundo.

Otros linajes antiguos son dificiles de identificar debido al mestizaje de los pueblos
africanos prehistoricos. Sin embargo se pueden encontrar haplogrupos de ADN con mas
de 60 000 anos de antigledad en los pigmeos (Africa central) y en pueblos del Africa
Oriental como los niloticos, los dinka de Sudan, los hadza de Tanzania y en Mozambique.
Tambiéen en diversas etnias de Etiopia (aunque mas mestizados) como en los oromo,
amhara, falasha, etc. y en general a todo lo largo del Africa negra.

Expansion de la humanidad

La expansion de la humanidad o, dicho de otro modo, las migraciones humanas
prehistoricas e histodricas son los procesos por los cuales el ser humano se extiende
paulatinamente hasta colonizar todas las regiones habitables de la Tierra.

El primer gran proceso de expansion lo lleva a cabo el hombre primitivo. Tomando en
cuenta el origen africano del género Homo, esta expansion se realiza desde Africa hacia
Eurasia en forma temprana, hace casi dos millones de afos.

Pero la expansion global efectiva la realizan los humanos modernos, pues es el Homo
sapiens quien, una vez consolidado como especie, coloniza el mundo y sustituye a las
demas especies de Homo existentes. Ya que los humanos modernos se habrian

originado en el Africa negra en un periodo entre los 140 000 y 250 000 ainos, segun una
amplia gama de evidencias (ver Origen de los humanos modernos), el momento crucial
de expansién de los humanos modernos implicaria una o méas migraciones desde Africa
hacia el continente asiatico hace unos 3 millones de afios, segln la evidencia genética.

Expansion del hombre primitivo

https://es.wikipedia.org/wiki/Expansi%C3%B3n de la humanidad
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Se han hallado fésiles de los
primeros humanos fuera de
Africa en Dmanisi (Georgia),
con 1,8 millones de afos de
antigledad, los cuales son

St

denominados Homo
georgicus. Fésiles con 1,5-1,8
millones de afios relacionados
probablemente con Homo
erectus se encontraron en Java,
y diversos restos de Homo, en
varios yacimientos en China,
también por esta época. En la
India se encontraron
instrumentos achelenses de
hace 1,5 millones de afos.
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Dmanisi es un yacimiento arqueoldgico situado en la republica de
Georgia, 85 km al sur de Tiflis —en el Proximo Oriente—, en el que se
encuentra una larga secuencia estratigrafica que va desde el
Pleistoceno inferior hasta la Edad Media. De hecho, en los niveles mds
. antiguos, datados en, como minimo 1'8 m.a., se han exhumado tanto
restos de industria litica, como abundantes fésiles de animales y,lo CLEN  En Europa de los mas antiguos
podrian ser los restos humanos mas antiguos hallados fuera de Africa. BRI R N2 lele e e 10 o e e Ts
Atapuerca (Espafna), con 0,9
millones de afos, probable
antepasado del Homo heidelbergensis y el Homo neanderthalensis.

Homo georgicus es una especie de hominido establecida en
2002 a partir de los fésiles encontrados un afio antes en
Dmanisi, en el Cducaso, Republica de Georgia. En un principio
se consideré intermedia entre el Homo habilis y el Homo
erectus, y relacionada con el Homo ergaster, aunque otras
interpretaciones disienten de su consideracion como especie
diferenciada e incluso aportan estos mismos fdsiles como
prueba de una hipotética Unica especie dentro del género
Homo.l Los fdsiles se han datado entre 1,8 y 1,6 millones de
afos. El famafio del cerebro se ha calculado entre 600 y 680
c.c. La estatura se ha estimado en 1,5 m.

Fue encontrado primero gran parte de un esqueleto (Vekua et
al., 2002; Gabunia et al., 2002). Posteriormente ha habido
otros tres hallazgos, incluido un crdneo completo (pero sin
dientes, solo con el canino izquierdo) y ademds, se han encontrado asociados con los huesos,
artefactos de piedra y de percusidn, que le permitian a esta especie cazar, matar animales y
procesarlos. Ha quedado establecida la condicion de cazador del Homo georgicus y ho de
carrofiero hi de simple recolector y consumidor de alimentos blandos vegetales. El hominido de
Dmanisi consumia carne, y este producto pudo haber sido la clave de la supervivencia de esta
especie y de otros hominidos habitantes de altas latitudes, sobre todo en invierno.
(Lordkipanidze, D.).

Al parecer, los cinco individuos de Dmanisi formaban una familia que se vio envuelta en una
erupcion volcdnica que los obligd a penetrar en el abrigo, y luego murieron por asfixia debido a
las cenizas volcdnicas. Esa es la explicacion que se desprende del estudio de los estratos, y la
razén de por qué en este caso excepcional se encontré un nimero elevado de fésiles juntos que
eran de edades tan variadas


https://es.wikipedia.org/wiki/Achelense
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Qafzeh 6 es uno de los restos de
H. sapiens mas antiguos de
Oriente Proximo, ademas de ser
de los mas completos. Se
encontré a modo de
enterramiento en la terraza de la
cueva que le da nombre.
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Expansion temprana del Homo sapiens
Homo sapiens en Asia: humanos premodernos

Si bien la evidencia genética sugiere que los humanos modernos
dejaron Africa hace unos 60 000 a 65 000 anos, la evidencia
fésil revela la presencia del Homo sapiens mucho antes en la
region del Levante (Cercano Oriente), por lo que estos humanos
serian una migracién precursora que aparece hace unos

130 000 afios 0 mas y desaparece hace unos 70 000 afos, tal
vez por causas climaticas o competencia con los neandertales.
En todo caso es improbable que los humanos de hoy desciendan
de este grupo.

Paleontologia del Cercano Oriente

Hallazgos paleoantropoldgicos entre 1925 y 1935 en los
yacimientos de Skhul y Qafzeh (regidn Palestina dan cuenta de
la presencia de humanos con caracteristicas intermedias entre
neandertales y humanos modernos. Las huellas mas antiguas
de este tipo habrian sido recién descubiertas en Qesem (Tel Aviv)
con 200 000 a 400 000 anos de antiguedad (exageradamente
anunciadas como humanos modernos por la prensa). Otros
restos son el Hombre de Galilea en Mugharet-el-Zuttiyeh, con
200 000 anos. Posteriores a ellos son los humanos de
Skhul/Qafzeh, con unos 100 000 afios. Luego la region se
repoblaria con neandertales; sin embargo se encontraron restos
con las caracteristicas similares intermedias en Amud (Galilea)
de hace 40 000 a 50 000 afios.

La relacién de estos humanos premodernos o «primitivos
modernos» con el Homo sapiens y los seres humanos de hoy es
un enigma no resuelto, por lo que pueden tejerse diversas
hipotesis respecto a las migraciones prehistérica,s entre Africa,
Asia y Europa. Restos de hace 130 000 anos en Africa del Norte
pudieron estar también relacionados con los del Cercano
Oriente.

Arqueologia en Arabia e India

Qafzeh 9. Se encontraron herramientas en Jebel Faya (Emiratos Arabes
Unidos) de hace 125 000 anos, similares a las encontradas en
Africa Oriental durante la misma época, y en Oman de hace
;; 106 000 afios. Se cree que esta expansion temprana del H. sapiens habria llegado
i hasta la India hace unos 80 000 afios, pues aunque no hay fosiles de esta época, se
: r‘ atribuye al H. sapiens el hallazgo de instrumentos de tipo Paleolitico Medio, tanto antes

como después de la catastrofe de Toba, la cual ocurrié hace 73 000 afos.

'l' Es posible que para el Homo sapiens premoderno y para el Homo erectus, la catastrofe
de Toba causd o contribuyd en su extinciéon en Asia, mientras que para los humanos
modernos implicaria un cuello de botella poblacional, con la subsecuente recolonizacion
de Asia hace 60 000 afnos.

l Expansion de los humanos modernos



Origen africano

La expansidn de los humanos modernos se inicia dentro de Africa. Segun estudios de
genética mitocondrial humana, de una poblacién ancestral originada probablemente en
Africa Oriental se produce una divergencia importante con un grupo que emigra hace
unos 120 000 a 144 000 afios hacia el sur de Africa y que constituye la actual poblacién
joisan. Esto puede considerarse una probable fractura genética en Africa producida a

causa de condiciones aridas que llevarian a una escision entre los seres humanos del

este del continente africano y los del sur, pues se sugiere que el Africa oriental sufrié

una serie de fuertes sequias entre 135 000 y 90 000 aios atras. Esto significa que seria
el periodo mas largo en que dos poblaciones humanas modernas han quedado aisladas
una de la otra.

Otra escision importante fue la de los pueblos pigmeos, en donde la evidencia genética
estima que divergieron de los demas grupos africanos muy antiguamente, hace
70 000 afios, adaptandose a la vida en la selva ecuatorial africana.

Hipotesis migratorias

hace 35.000-25.000
anos

hace 40.000
anos

hace
100.000-
90.000 anos

hace 150.000-100.000 anos

Mapa de las migraciones humanas fuera de Africa, versién de Naruya Saitou y Masatoshi Nei
(2002) del Instituto Nacional de la Genética del Japdn que coincide con la version de Goran
Burenhult (2000)

Segun algunas versiones (ver mapa), las poblaciones mas antiguas son africanas,
migrando al Cercano Oriente hace 100 000 afios, de donde derivan primero las
poblaciones occidentales y posteriormente las demas poblaciones de Oceania, Asia
Oriental y América. Sin embargo estas hipdtesis no toman en cuenta que los restos de
Skhul y Qafzeh no se han podido analizar genéticamente y tienen una relacion
discutible con los humanos modernos.

Lingiiistica
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Algunos autores teorizan que es posible que un idioma ancestral diera lugar a todas las
lenguas del mundo, el llamado idioma proto-mundo o proto-sapiens, en lo que se
denomina la hipotesis monogenética. Sin embargo para la mayoria de linglistas no es
posible determinar la relacion filogenética entre lenguas para una antigliedad mayor a
los 6000 anos.

El idioma protosapiens o idioma protomundo se refiere a un idioma conjeturado por teorias
basadas en la hipotesis monogenética, la cual fue enunciada inicialmente por Trombetti en
1905. De acuerdo con estas teorias habria existido un antiguo idioma (parcialmente
reconstruible por los métodos de la lingliistica histérica) que seria el antecesor comin mds
reciente de todos los idiomas humanos, y por ende el cual habria sido el origen de las lenguas
(idiomas) de la humanidad. Sin embargo, otros autores han expresado dudas sobre la
posibilidad de reconstruir un idioma para una profundidad temporal muy superior a 5000
afios.

Segun Merritt Ruhlen (1987), la relacidn entre las grandes macrofamilias de lenguas del
mundo pudo ser la siguiente:

Protomundo Africana L
Macrojoisan

Congo- sahariana )
9 Nigero-cordofana

Nilo-sahariana

No africana  pypoasidtica/nostrdtica (eurasidticas y

amerindias).

Lenguas dené-caucdsicas (incluye la
sinotibetana)

Austrica (del Sudeste de Asia).

Pacifico (australianas, papues)

Genética

El genetista Luigi Cavalli-Sforza, quien se ha dedicado a la genética poblacional
evolutiva humana desde 1963, sostiene que los seres humanos somos una especie
bastante homogénea genéticamente y las variaciones fisicas mas evidentes entre
grupos son producto de las adaptaciones climaticas. Segun el analisis poblacional del
ADN y proteinas, se concluye que los humanos modernos se desarrollaron en Africa
hace 150 000 afios a partir de una pequefa poblacion y se expandieron por el mundo
hace unos 50 000 afos. Un trabajo suyo de 1988 compara 9 poblaciones que, a su vez,
provienen de 42 poblaciones nativas (ver figura derecha).

Tomando en cuenta la evidencia genética de los ultimos afios, se establece que el origen
de los humanos modernos se sitla en Africa y las primeras migraciones efectivas fuera
de Africa se produjeron hace unos 65 000 o 70 000 anos, probablemente por una ruta
costera desde el este de Africa hacia el sur de Asia y cruzando por el extremo sur del
mar Rojo. Desde el sur de Asia hubo una subsecuente diferenciacién entre el acervo
genético (gene pool) de Eurasia occidental con el de Eurasia oriental.


https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_proto-mundo
https://es.wikipedia.org/wiki/Monogenismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_proto-mundo
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguas_khoisan
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguas_N%C3%ADger-Congo
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguas_nilo-saharianas
https://es.wikipedia.org/wiki/Macrofamilia_nostr%C3%A1tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguas_amerindias
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguas_den%C3%A9-cauc%C3%A1sicas
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguas_sinotibetanas
https://es.wikipedia.org/wiki/Macrofamilia_%C3%A1ustrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguas_abor%C3%ADgenes_de_Australia
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguas_pap%C3%BAes
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Linkage tree for 9 population clusters showing genetic distances (Fg;)
(Cavalli-Sforza et al., 1994:80)

0.205

African

New Guinean & Australian

Pacific Islander

Southeast Asian

Amerindian

Arctic Northeast Asian

Mortheast Asian

ﬁ Genetic distance

0.20 0.15 0.10 0.05 0.00

Fsr distance matrix for the 9 clusters shown above
(x10,000 with standard errors obtained by bootstrap analysis)

AFR NEA ANE AME SEA PAI NGA
African 0.0
1340.0 £ 301 0.0
16556+ 416 1547+ 29 0.0
Mortheast
1979.1 £ 452 6404 + 134 938.2 + 217 0.0
Asian
Arctic North-
20085+ 387 TO08.2 £ 160 T46.T+210 4507+ 08 0.0
east Asian
Amerindian 2261.4 £ 434 955.5 t 204 10382+ 276 74651183 5774189 0.0
Southeast e P ) - e . .
_ 2206.3 £ 529 9396 £ 262 12404 £ 339 63051299 10394 £ 326 1341.7 £ 418 0.0
Asian
Pacific :
25054 + 648 953.7 £ 230 13447 £ 354 T238+262 11B1.2+331 1740.7T+544 4367 +B7 0.0
Islander
New Guinean |, ,.00536 117012189 13457+231 7344118 10125257 145704283 1237.9+277 B808.7 % 264 0.0

and Australian

Comparacion genética entre 9 poblaciones segtn Cavalli-Sforza 1988.

Genética matrilineal
Macrohaplogrupos mitocondriales fuera de Africa

En genética humana, los macrohaplogrupos o superhaplogrupos son grupos grandes de
haplogrupos con gran diversificacion de clados, extensa distribucién geografica y un
ancestro comun (ACMR). Dentro de las hipotesis sobre las migraciones prehistéricas del
ser humano, los macrohaplogrupos mitocondriales fuera de Africa representan la
expansion de la humanidad por todo Eurasia y demas continentes, en concordancia con
la Teoria desde de Africa.

Estos macrohaplogrupos son descendientes del macrohaplogrupo L3, que al migrar a
Asia dio lugar a dos grandes clados: My N; y a su vez este ultimo dio lugar al
macrohaplogrupo R de gran distribucion en Occidente. El siguiente mapa muestra las
zonas de mayor frecuencia de los macrohaplogrupos L, M, Ny R.


https://es.wikipedia.org/wiki/Macrohaplogrupo_L_(ADNmt)
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Mapa de las migraciones humanas creado a partir de la genémica mitocondrial de los seres
humanos actuales. Las zonas de distribucion de los macrohaplogrupos corresponde a las
frecuencias predominantes encontradas en las poblaciones nativas.

Migracién fuera de Africa

El estudio del ADN mitocondrial en las poblaciones humanas actuales, da como
resultado la comprobacion genética de la Teoria desde de Africa o Hipotesis de la
migracidn de Africa, corriente conocida también como monogenismo, la cual es un
modelo de reemplazo completo de las especies humanas existentes en Eurasia por el
Homo sapiens moderno originado en el Africa subsahariana.

Asi pues, los humanos modernos tienen una ascendencia mitocondrial africana
representada por el macrohaplogrupo L, con una antigiedad aproximada de unos
200.000 afos y una ancestro comun llamada Eva mitocondrial. Mientras tanto la
expansion de los humanos modernos por todo el mundo esta representada por los
macrohaplogrupos mitocondriales fuera de Africa, con una primera migracion realizada
hace mas de 65.000 afios y un ancestro comun: la Eva eurasiatica, representada por el
haplogrupo L3.

Exodo de Africa

Hay 2 posibles rutas de migracién desde Africa hacia el Medio Oriente: una desde Egipto
pasando por el Sinai hasta el Levante y la otra desde Etiopia cruzando el mar Rojo hasta
el Sur de Arabia.

La primera ruta, por el Norte, podria explicar la presencia de los restos de Skhul y
Qafzeh al Norte de Israel. Estos restos que promedian los 100.000 afos son diversos,
encontrandose humanos premodernos, luego neandertales y formas intermedias cuyo
origen es controversial y aun dificil de aclarar. En todo caso no existen evidencias
antropoldgicas que vinculen dichos restos con la actual poblacién de Eurasia, ni


https://es.wikipedia.org/wiki/Monogenismo

evidencia genética que determine que las actuales poblaciones del Levante estén
. relacionadas con la mas temprana divergencia fuera de Africa.

Los niimeros reprasentan miles
de anos antes del presente.

La linea azul representa areas
cubiertas de hielo o tundra en la
ultima gran glaciacion.

Las letras representan los
haplogrupos de ADN
mitocondrial (por linea materna).

Hipétesis 2 rutas migratorias para My N.

Ruta dinica fuera de Africa segdn la
Teoria de la Migracién Costera.

La segunda ruta, por el Sur y atravesando el estrecho de
Bab el-Mandeb, tiene mayores probabilidades de ser la ruta
mas antigua de colonizacidon de Eurasia por humanos
modernos, hace aproximadamente 65.000 afios. Esta
travesia implicé atravesar el estrecho pero no en sus 20 km
actuales, sino en una distancia mucho mas reducida por el
descenso del nivel del mar durante la Edad de hielo,
facilmente realizable con pequefias balsas.

Hipotesis de 1 o 2 rutas migratorias

Al revelarse la diversidad de los macrohaplogrupos fuera de
Africa y constatar que hay dos ramas principales: My N,
algunos autores propusieron 2 rutas de migratorias: Al Sur
la migracion costera hace unos 64.000 afios en direccion a
Oriente, relacionada con el origen y dispersion de M; y al

Norte por el Mediterraneo hace unos 45.000 anos para el haplogrupo N, dada su mayor
( expansiéon en Eurasia Occidental a través de R, su clado mas importante.

Sin embargo la corriente actual y mas generalizada, sostiene que hubo una sola ruta
que dio lugar a la gran migracion fuera de Africa y que todo se resume a un solo proceso

'. Costera.

de origen y dispersion de los macrohaplogrupos M, N y R segun la Teoria de la Migracidn



Teoria de la Migracion Costera

H
t

Esta teoria es compartida
por la mayoria de los
investigadores actuales
de la genética
mitocondrial humana y
consiste en primer lugar
en sostener que hubo
una sola ruta migratoria
al Sur, que va desde
Africa Oriental por el
estrecho de Bab
el-Mandeb y hacia las
costas del Sur de Asia; y
en segundo lugar se
sostiene que esta
migracidn costera
constituye un unico
proceso colonizador, en
donde el origen y
posterior dispersion de

. los macrohaplogrupos M,
Versién de la dispersion de los macrohaplogrupos mitocondriales fuera de N y R estan relacionados
Africa seglin la teoria e la migracién costera por el sur de Asia. entre si.

Se estima que la primera gran migracién de los humanos modernos salidos de Africa,
ocurriéo con mayor probabilidad a través de las costas de la peninsula arabiga hasta el
Sur de Asia sobre la base de las siguientes evidencias:

L o Virtual ausencia del haplogrupo M en el Levante.

# . Existe una correlacién entre el acervo genético de Etiopia con el de Yemen, el
cual corresponde a una relacion historica, arqueoldgica y cultural entre ambas
regiones a lo largo de milenios.

‘h . El analisis filogenético mitocondrial mas profundo, demuestra que la migracién
por las costas del Sur, constituye la via por la cual se colonizé6 tempranamente
vastos territorios de Asia, alcanzando rapidamente (en pocos miles de afios) el

‘ Sudeste de Asia y tan lejos como Australia.

» . Evidencias fésiles y arqueoldgicas refuerzan la idea de una temprana migracién
de los humanos modernos desde Eritrea hacia las costas del Sur de Asia.

+ La evidencia genética patrilineal muestra similitudes con la genética matrilineal,
ya que los macrohaplogrupos del cromosoma Y fuera de Africa C, D y F, tienen su
mayor diversidad en el Sur de Asia y Extremo Oriente.

( Origen y dispersion de M, N y R

Los macrohaplogrupos M, N y R alcanzan una gran dispersidn fuera de Africa, y el origen
de los mismos depende de las hipotesis de 1 o 2 rutas migratorias, por lo que diversas
'I' fuentes citan hasta tres probables origenes de estos macrohaplogrupos: Africa,

: Cercano Oriente o Sur de Asia; siguiendo las rutas de migracion fuera de Africa. Pero
segun su mas temprana diversificacidon, parece ser el Sur de Asia la regién mas
probable de su origen.

. Distribucion



Los macrohaplogrupos mitocondriales fuera de Africa presentan la siguiente
distribucidn:

« Ny R: En todos los continentes fuera de Africa. Particularmente R predomina en

N
p ‘ « M: Hacia el Oriente, frecuente en India, Extremo Oriente, Oceania y América.
a Eurasia Occidental.

Dispersion inicial

Los descendientes inmediatos de los
macrohaplogrupos fuera de Africa se
dispersan ampliamente por los continentes
de Eurasia y Australia. En cambio la
colonizacién de América e islas del Pacifico
es posterior, ya que sus haplogrupos son
mas recientes y representan un
subconjunto de la poblacion inicial
euroasiatica.

Origen indostanico

Tomando en cuenta que el lugar de origen
de un haplogrupo se encuentra con mayor
Extension de las tierras emergidas durante la dltima probabilidad en el area de dispersion de sus
glaciacion, en la que el nivel del mar estaba unos 150 m. clados mas antiguos, es factible que los
mds bajo, asi como la localizacién de glaciares (en macrohaplogrupos M, N y R se originasen
blanco) en Tasmania y el sudeste de Australia. en la peninsula del Indostan.

M es el macrohaplogrupo con la mas
profunda diversificacion al Sur de Asia y su origen mas probable se encuentra en la

— India. R tiene también un probable origen en la India. En cambio N tiene una

o distribucién mas dispersa que no permite una facil conclusidon sobre su origen, sin

ﬁ embargo se considera que N formaria parte del mismo proceso de colonizacion fuera de
Africa conjuntamente con M y su principal clado R, lo que implica una temprana

"‘ diferenciacion genética en el Subcontinente Indio.

Se podria esperar que ya que el origen de estos macrohaplogrupos esta relacionado con
la migracion fuera de Arica, el lugar légico y predecible seria el Cercano Oriente o el Este
de Africa. Sin embargo no encontramos la presencia de las divergencias mds antiguas,
ni en el Cercano Oriente ni en Africa. Como descendientes del macrohaplogrupo
africano L3, este necesitd generar 5 mutaciones para llegar a N (8701, 9540, 10398,
10873 y 15301) y 4 para llegar M (489, 10400, 14783 y 15043), proceso que pudo
tomar unos 20.000 anos, por lo que es probable que los migrantes que pasaron por el
- Cercano Oriente pertenecerian a un linaje intermedio: L3M y L3N, o lo que es lo mismo
{ pre-M y pre-N. La fuerte aridez recurrente de la regién hizo que sobrevivieran solo
aquellos descendientes que alcanzaron el bosque hiumedo del Sur de Asia, a un clima
tropical del cual estaban adaptados los primeros humanos modernos.

'F Genética patrilineal

Haplogrupos del cromosoma Y humano

Segun un extenso analisis de la genealogia del cromosoma Y, se sugiere que hubo una
‘ o dos migraciones desde Africa de descendientes del linaje CT, lo que dio lugar a linajes



https://es.wikipedia.org/wiki/Haplogrupos_del_cromosoma_Y_humano
https://es.wikipedia.org/wiki/Cromosoma_Y
https://es.wikipedia.org/wiki/Haplogrupo_CT_ADN-Y
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considerados de origen asiatico tales como F, C y D, quienes representan la temprana
diaspora de los humanos modernos fuera de Africa.
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Mapa de las migraciones humanas creado a partir de la genética del cromosoma Y. En
verde zona de predominio de los haplogrupos africanos A, B y E, en rosa los
haplogrupos eurasiaticos occidentales G, I, J, L, T, Q y R, en color ocre haplogrupos
eurasiaticos orientales C3, D, Ny O, en gris haplogrupos australianos C4 y K, en violeta
haplogrupos del Pacifico C2, K, My S, y en amarillo claro predominio de los haplogrupos
americanos Qla3al y C3b.

Colonizacion por regiones

Segun los datos mas actualizados, la evidencia mas antigua de la presencia de los
humanos inequivocamente modernos (Homo sapiens sapiens) fuera de Africa es la
siguiente:

Peninsula indostanica

La regidon del Indostan fue el primer territorio colonizado en forma efectiva por los
humanos modernos que emigraron de Africa. Prueba de ello se encuentra en el analisis
de ADN de la actual poblacién de la India, el cual tiene la mayor diversidad después de
la poblacion africana. Esta hipodtesis podria estar respaldada por evidencias
paleoantropoldgicas.

Sahul

Luego de haberse asentado en el Sureste asiatico (region de la Sonda), el Homo sapiens
se aventura al océano usando probablemente pequefas balsas, coloniza las islas del
Este de Indonesia (Nusa Tenggara, Molucas) y llega finalmente al continente Sahul
(Australia-Nueva Guinea).

Si bien la literatura del siglo XX habla de una antigiedad mayor a los 60 000 afos, los
datos mas actualizados revelan que los restos fdsiles mas antiguos podrian ser los del
hombre de Mungo en Nueva Gales del Sur (Australia) con unos 42 000 afios de


https://es.wikipedia.org/wiki/Haplogrupo_F_ADN-Y
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antigliedad y los restos arqueoldgicos de Bobongara en la peninsula de Huon (Papua
Nueva Guinea) con unos 40 000 afios. Por otro lado, la evidencia arqueoldgica del uso
de plantas en las montafias de Nueva Guinea y la evidencia genética poblacional en
nativos australianos y papues, coinciden en que el poblamiento de Sahul debid llevarse
a cabo hace unos 46 000 anos.

Australia

Algunas de las primeras evidencias arqueoldgicas de humanos modernos no-africanos
se han encontrado en Australia y datan de hace unos 50 000 anos, recientes estudios
genéticos basados en la secuenciacion del genoma de un aborigen australiano postulan
que Australia fue poblada por una dispersidon poblacional previa a la expansion que dio
lugar a la mayoria de los actuales euroasiaticos, posiblemente los aborigenes
australianos se separaron de los euroasiaticos antes de que estos lo hicieran entre ellos
y llegaron hasta Australia donde permanecieron. Dispersiones posteriores asimilaron o
reemplazaron parte de esta primera ola de dispersion excepto en algunos casos como el
de los aborigenes, por tanto los actuales aborigenes son descendientes directos de los
primeros humanos que habitaron Australia y que datan de hace 50 000 afos, de ser asi
podria considerarse esta como una de las pocas y mas antiguas poblaciones constantes
a lo largo del tiempo en un mismo lugar

Europa

Prehistoria de Europa

Los restos fdsiles de Homo sapiens mas antiguos encontrados hasta hoy, serian los de
la Grotta del cavallo en Italia con unos 44 000 afos de antigiedad. Igualmente
antiguos son los restos de la Caverna de Kent en Devon (Inglaterra) con 43 000 y en
Pestera cu Oase (Rumania) con 40 000 afos.

La muestra de arte mas antigua, en este caso sobre instrumentos musicales, se
hallaron en la cueva de GeiBenkldsterle en las sierras de Jura de Suabia (sur de
Alemania); se trata de unas flautas, hechas de huesos de ave y marfil de mamut que
tienen entre 42 000 y 43 000 anos de antigliedad.

Extremo Oriente

Restos arqueoldgicos y paleontoldgicos revelan la llegada de humanos modernos a
Borneo hace 45 000 afos.

En China, los restos mas antiguos atribuidos a humanos modernos son los de Pekin de
hace 40 000 afios, aunque se especula que pudo haber algun tipo de hibridacién con
humanos arcaicos. En Japon, los restos mas antiguos serian los hallados en la isla
Ishigaki, con 24 000 afos.

Asia Central y Siberia

El poblamiento de Asia Central y Siberia proviene de dos regiones, en un principio desde
el Cercano Oriente y posteriormente desde el Lejano Oriente. No proviene del
Subcontinente indio debido a que los Himalayas formaron una barrera natural a la
expansion directa desde el Sur. En Asia Central, Siberia, pueblos urélicos y en el Oeste
de China (como en Xiaohe) se encuentra mestizaje entre linajes tipicos de Eurasia
Occidental y del Lejano Oriente.


https://es.wikipedia.org/wiki/Prehistoria_de_Europa
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Herramientas de piedra y agujas de hueso atribuidas a humanos modernos, fueron
encontradas al Sur de Siberia y poseen unos 40 000 afios de antigliedad.

América

Poblamiento de América

Segun datos recientes, los restos arqueoldgicos mas antiguos ampliamente reconocidos
serian los de Monte Verde, al sur de Chile, con 14 800 anos. Los restos de la Cultura
clovis (EE. UU.), considerados los mas antiguos durante décadas, tendrian unos

11 200 anos segun el carbono 14. De acuerdo con la historia genética de los indigenas
de América, los primeros pobladores americanos llegaron de Siberia atravesando el
puente de Beringia hace unos 17 000 anos. Por otro lado hay reportes sobre dataciones
mucho mas antiguas especialmente en Sudameérica, los cuales no han sido reconocidos
por gran parte de la comunidad cientifica debido a criticas en los métodos o
procedimientos de datacion y se mantiene la controversia.

Migraciones prehistdricas de Homo sapiens

Los nimeros representan miles -"L

da afos antes del presents, # \
La linea azul representa areas

ciubnas de hislo o tundra an la

ultima gran glaciacidn,

Las latras representan los
haplogrupos de ADN
mitocondrial (por linea materna).

Mapa de la migracién humana segun estudios del ADN mitocondrial. La leyenda
representa los miles de anos desde la actualidad. La linea azul senala la extension
maxima de los hielos y las areas de tundra durante la ultima gran glaciacion.

Junto a los hallazgos arqueoldgicos, los principales indicadores de la expansion del ser
humano por el planeta son el ADN mitocondrial y el cromosoma Y, que son
caracteristicos de la descendencia por linea materna y paterna respectivamente.



https://es.wikipedia.org/wiki/Poblamiento_de_Am%C3%A9rica
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La linea de Wallace es una linea que marca un limite biogeogrdfico a
través del archipiélago malayo y separa los continentes de Asiay Los humanos ya habrian

Oceania

Linea imaginaria de separacion entre el Sureste Asidtico y Oceania.
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comenzado a salir de Africa
unos 90 000 anos antes del
presente; colonizando para
esas fechas el Levante
mediterraneo (Estos restos
fosiles han sido atribuibles a
tempranos Homo sapiens, pero
su relacion real con los
humanos modernos es muy
discutible).

Australia y Nueva Guinea: la
Linea de Wallace no significo
para los Homo sapiens un limite
insuperable para acceder a esta
region. La llegada de humanos
a Australia se data hace unos
50 000 afios cuando pudieron
fabricar rusticas almadias o
balsas de juncos para atravesar
el estrecho que separaba a
Sahul de la region de la Sonda.

Europa: comenzé a ser colonizada hace solo unos 40 000 afos, se supone que durante
milenios el desierto de Siria resultaba una barrera infranqueable desde Africa hacia
Europa, por lo que habria resultado mas practicable una migracién costera desde las
costas de Eritrea a las costas yemenies y de alli al subcontinente indio. La expansidon por
Europa coincide con la extincion de su coetaneo de entonces, el hombre de Neandertal.

Oceania: la colonizacidn de estas islas mas proximas a Eurasia se habria iniciado hace
unos 50 000 afios, pero la expansion por esta MUG (macro-unidad geografica) fue muy
lenta y gradual, y hace unos 5000 afios pueblos austronesios comenzaron una efectiva
expansién por Oceania, aunque archipiélagos como el de Hawai y Nueva Zelanda no
estaban aun poblados por seres humanos hace 2000 o 1500 afos (esto requirid el
desarrollo de una apropiada técnica naval y conocimientos suficientes de nautica).

América: la llegada del hombre a América, se habria iniciado hace unos 20 000 o, al
menos, 15 000 afios, aunque no hay consenso al respecto. Durante las glaciaciones el
nivel de los océanos desciende al grado que el "Viejo Mundo" y el "Nuevo Mundo"
forman un megacontinente unido por el Puente de Beringia.

Cambios evolutivos

Aspectos morfologicos

Diferencias con otros primates

Ultimo ancestro comun chimpancé-humano

Cuando los ancestros del Homo sapiens y otros muchos primates vivian en selvas
comiendo frutos, bayas y hojas, abundantes en vitamina C, pudieron perder la
capacidad genética, que tiene la mayoria de los animales, de sintetizar en su propio
organismo tal vitamina. Tales pérdidas durante la evolucion han implicado sutiles pero
importantes determinaciones: cuando las selvas originales se redujeron o, por


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%9Altimo_ancestro_com%C3%BAn_chimpanc%C3%A9-humano

crecimiento demografico, resultaron superpobladas, los primitivos homininos (y luego
los humanos) se vieron forzados a recorrer importantes distancias, migrar, para
obtener nuevas fuentes de nutrientes (por ejemplo de la citada vitamina C).

Todos los cambios resefados han sucedido en un periodo relativamente breve (aunque
se mida en millones de anos), esto explica la susceptibilidad de nuestra especie a
afecciones en la columna vertebral y en la circulacion sanguinea y linfatica.

Cerebracion

La cerebracion y la corticalizacidn son temas que requieren, por

T si solos, articulos propios, dado el alcance y la importancia de
dichos procesos. Aqui importa comentar de lo minimo
indispensable para comprender la evolucion humana.

La cerebracién tanto como la corticalizacion son fendmenos
biolégicos muy anteriores a la aparicion de los hominidos, sin
embargo en estos, y en especial en Homo sapiens, la
cerebracion y la corticalizacién adquieren un grado superlativo
(hasta el punto que Teilhard de Chardin enuncié una curiosa
teoria, la de la nodsfera y noogénesis, esto es: teoria del pensar
inteligente, que se basa en la evolucidn del cerebro).

El cerebro de Homo sapiens, en relacion a la masa corporal, es
uno de los mas grandes. Mas llamativo es el consumo de energia
metabdlica (por ejemplo, la producida por la "combustién" de la

2| Harlare el Ve cle glucosa) que requiere el cerebro: un 20% de toda la energia

Leonardo da Vinci.

corporal, y aun cuando la longitud de los intestinos humanos
evidencian los problemas que se le presentan.

En Homo sapiens el volumen oscila entre los 1200 a 1400 cm3,
el promedio global actual es de 1350 cm3; sin embargo no basta
un incremento del volumen, sino cdmo se dispone; esto es:
como esta dispuesta la "estructura" del sistema nervioso central
y del cerebro en particular. Por término medio, los Homo
neanderthalensis pudieron haber tenido un cerebro de mayor
tamano que el de nuestra especie, pero la morfologia de su
craneo demuestra que la estructura cerebral era muy diferente:
con escasa frente, los neandertalenses tenian poco
desarrollados los |6bulos frontales y, en especial, muy poco
desarrollada la corteza prefrontal. El craneo de Homo sapiens no
solo tiene una frente prominente sino que es también mas alto
en el occipucio (craneo muy abovedado), esto permite el

- Pierre Teilhard de Chardin desarrollo de los Iébulos frontales. De todos los mamiferos,
,‘: (Orcines, 1 de mayo de Homo sapiens es el Unico que tiene la faz ubicada bajo los
~ 1881-Nueva York, 10 de abril de  |6bulos frontales.
© 1955) fue un religioso jesuita,
paleontdlogo y filésofo francés ~ Sin embargo, aun mas importante para la evolucion del encéfalo
@ que aportd una visién muy parecen haber sido las mutaciones en el posicionamiento del

particular de la evolucién. esfenoides.

Se ha hecho mencidn en el apartado dedicado a la aparicion del lenguaje articulado de
la importancia del gen FOXP2; dicho gen es el encargado del desarrollo de las areas del
lenguaje y de las areas de sintesis (las areas de sintesis se encuentran en la corteza

cerebral de los l6bulos frontales). El aumento del cerebro y su especializaciéon permitio



la aparicion de la llamada lateralizacion, o sea, una
diferencia muy importante entre el hemisferio
izquierdo y el hemisferio derecho del cerebro. El
hemisferio izquierdo tiene desarrollado en su corteza
areas especificas que posibilitan el lenguaje simbdlico
basado en significantes acusticos: el area de Wernicke
y el area de Broca.

Es casi seguro que ya hace 200 000 anos los sujetos
de la especie Homo sapiens tenian un potencial
intelectual equivalente al de la actualidad, pero para
que se activara tal potencial tardaron milenios: el
primer registro de conducta artistica conocido se data
hace solo unos 75 000 afos, los primeros grafismos y
expresiones netamente simbdlicas fuera del lenguaje
hablado se datan hace solo entre 40 000 y 35 000
afos. Las primeras escrituras ("memoria segunda"
como bien les llamara Roland Barthes) datan de hace
entre 5500 o 5000 anos, en el Valle del Nilo o en la
Mesopotamia asiatica.

Se ha dicho, también lineas antes, que Homo sapiens
mantiene caracteristicas de estructura craneal

Area de Broca "primitivas" ya que recuerdan a las de un chimpancé

infantil; en efecto, tal morfologia es la que permite
tener la frente sobre el rostro y los I6bulos frontales

desarrollados.

La cabeza de Homo sapiens, para contener tal cerebro, es muy grande; aun en el feto
y en el neonato, razon principal por la cual los partos son dificiles, sumada a la
disposicion de la pelvis.

Una solucidn parcial a esto es la heterocronia: el neonato humano esta muy
incompletamente desarrollado en el momento del parto; puede decirse (con algo de
metafora) que la gestacion en el ser humano no se restringe a los ya de por si
prolongados nueve meses intrauterinos, sino que se prolonga extrauterinamente hasta,
al menos, los cuatro primeros afios; en efecto, el infante esta completamente desvalido
durante afios, tan es asi que, que entre los 2 a 4 afios es cuando tiene lo
suficientemente desarrolladas las areas visuales del cerebro como para tener una
percepcidén visual de su propio ser (Estadio del espejo descubierto por Jacques Lacan en
la década de 1930). Ahora bien, si Homo sapiens tarda mucho en poder tener una
percepcidn plena de su imagen corporal es interesante saber que es uno de los pocos
animales que se percibe al ver su imagen reflejada (solo se nota esta capacidad en
bonobos, chimpancés, y si acaso en gorilas, orangutanes, delfines y elefantes).

Tal es la prematuracién de Homo sapiens, que mientras un chimpancé neonato tiene
una capacidad cerebral de un 65% de la de un chimpancé adulto, o la capacidad de
Australopithecus afarensis era en el parto de un 50% respecto a la de su edad adulta,
en Homo sapiens 'bebé' tal capacidad no supera al 25% de la capacidad que tendra a los
45 anos (a los 45 anos aproximadamente es cuando se desarrolla totalmente el cerebro
humano).

Pero no basta el desarrollo cronoldgico. Para que el cerebro humano se "despliegue"
-por asi decirlo- o desarrolle requiere de estimulacion y afecto; de otro modo la
organizaciéon de algunas de las areas del cerebro puede quedar atrofiada.


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_de_Wernicke
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_de_Broca

Bipedestacion
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Los Homininos, primates bipedos, habrian surgido hace unos 6 o 7 millones de ainos en
Africa, cuando dicho continente se encontré afectado por una progresiva desecacion
que redujo las areas de bosques y selvas. A partir de ello la primera teoria y mas

aceptada, es que como adaptacion al bioma de sabana aparecieron primates capaces
de caminar facilmente de modo bipedo y mantenerse erguidos (East Side Story;). Mas
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auln, en un medio calido y con fuerte radiacidn ultravioleta e infrarroja algunas de las
mejores soluciones adaptativas son la marcha bipeda y la progresiva reduccién de la
capa pilosa, lo que evita el excesivo recalentamiento del cuerpo. Hace 150 000 afos el
norte de Africa volvid a sufrir una intensa desertizacion lo cual significé otra gran
presion evolutiva como para que se fijaran los rasgos principales de la especie Homo

sapiens.

Sin embargo, existen actualmente
discrepancia respecto a la teoria de la
aparicion del bipedismo producto de la
adaptacion a la vida en la Sabana. La
existencia de restos fosiles tales como
los del género Ardipithecus, con una
forma de los dedos de los pies y una
estructura pélvica que sugieren que
andaban erguidos, y el posterior
descubrimiento de los restos fdsiles de
Danuvius guggenmosi, plantea un
problema con esta teoria; y lleva a
plantear la teoria de que el bipedismo

podria haberse originado en los
antepasados del ser humano mientras
se movian aun sobre los arboles.

En este frontispicio de su Evidence as to Man's Place in
Nature (1863), Thomas Henry Huxley publicé por primera vez
su famosa imagen comparando el esqueleto de los simios al de
los humanos

Para lograr la postura y la marcha
erecta han tenido que aparecer importantes modificaciones:

- « Craneo. Para permitir la bipedestacién, el foramen magnum (u orificio occipital
por el cual la médula espinal pasa del craneo a la raquis) se ha desplazado;

’ mientras en los simios el foramen magnum se ubica en la parte posterior del
craneo, en el Homo sapiens (y en sus ancestros directos) el foramen magnun se
ha "desplazado" casi hacia la base del mismo.

« Columna vertebral. La columna vertebral bastante rectilinea en los simios, en el

Homo sapiens y en sus ancestros bipedos ha adquirido curvaturas que permiten

soportar mejor el peso de la parte superior del cuerpo. Tales curvaturas tienen un
;f efecto "resorte". Por lo demas, la columna vertebral ha podido erguirse casi 90°
lq; a la altura de la pelvis; si se compara con un chimpancé se nota que al carecer

este primate de la curva lumbar, su cuerpo resulta empujado hacia adelante por
el propio peso. En la raquis humana el centro de gravedad se ha desplazado, de
modo que el centro de gravedad de todo el cuerpo se sitla encima del soporte
que constituyen los pies; al tener el Homo sapiens una cabeza relativamente
grande, el centro de gravedad corporal es bastante inestable. Las vértebras
humanas son mas circulares que las de los simios; esto les permite soportar
mejor el peso vertical.

Pelvis. La pelvis se ha debido ensanchar, lo cual ha sido fundamental en la
evolucion de nuestra especie. Los huesos iliacos de la regidén pelviana en los



Huxley en una impresa de Lock &

Homo sapiens (e inmediatos antecesores) "giran" hacia el interior de la pelvis.
Esto le permite soportar mejor el peso de los érganos al estar en posicidn erecta.
Esta modificacién implica una disminucién importante en la velocidad posible de
la carrera por parte de los humanos. La bipedestacion implica una posicion de la
pelvis que hace que las crias nazcan "prematuras": en efecto, el parto humano es
denominado ventral acodado ya que existe casi un angulo recto entre la cavidad
abdominal y la vagina que en el pubis de la mujer es casi frontal. Si en todos los
otros mamiferos el lamado canal de parto es muy breve,
en cambio en las hembras de Homo sapiens es muy
prolongado y sinuoso. Esto dificulta los alumbramientos.
Esto ha sido fundamental en la evolucién de nuestra
especie.

« Piernas. También para la bipedestacidén ha habido otros
cambios morfoldgicos muy importantes y evidentes,
particularmente en los miembros y articulaciones. Los
miembros inferiores se han robustecido, el fémur humano
se inclina hacia adentro, de modo que le posibilita la
marcha sin necesidad de girar casi todo el cuerpo; la
articulacion de la rodilla se ha vuelto casi omnidireccional
(esto es, puede moverse en diversas direcciones),
aunque en los monos -por ejemplo el chimpancé- existe
una mayor flexibilidad de la articulacion de la rodilla, lo
que facilita un mejor desplazamiento por las copas de los
arboles, es asi que el humano a diferencia de sus

Whitfield, Londres 1880 o antes parientes mas proximos no marcha con las rodillas

dobladas.

« Pies. En los humanos los pies se han alargado, particularmente en el talén,
reduciéndose algo los dedos del pie y dejando de ser oponible el "pulgar" del pie
(el dedo mayor), en lineas generales el pie ha perdido casi totalmente la
capacidad de aprehension. Se sabe, en efecto, que el pie humano ha dejado de
estar capacitado para aferrarse (cual si fuera una mano) a las ramas, pasando en
cambio a tener una funcidon importante en el soporte de todo el cuerpo. El dedo
mayor del pie tiene una funcién vital para lograr el equilibrio de los homininos
durante la marcha y la postura erecta; en efecto, el pulgar del pie de un
chimpancé es transversal, lo que permite al simio aferrarse mas facilmente de las
ramas, en cambio el "pulgar" del pie humano, al estar alineado, facilita el
equilibrio y el impulso hacia adelante al marchar o correr. Los huesos de los
miembros inferiores son relativamente rectilineos en comparacion con los de
otros primates.

Ventajas y desventajas de la bipedestacion

Es evidente que la gran cantidad de modificaciones anatdmicas que condujeron del
cuadrupedismo al bipedismo requirié una fuerte presion selectiva. Se ha discutido
mucho sobre la eficacia e ineficacia de la marcha bipeda comparada con la cuadripeda.
También se ha notado que ningun otro animal de los que se adaptaron a la sabana al
final de Mioceno desarrollé una marcha bipeda.

Si tomamos en cuenta la teoria de que partimos de hominidos con un tipo de
desplazamiento cuadrupedo poco eficaz para largos desplazamientos en terreno abierto,
como el que presentan los chimpancés. El modo en que se desplazan los chimpancés,
apoyando la segunda falange de los dedos de las manos, no puede compararse a la
marcha cuadrupeda de ningun otro mamifero; en cambio la existencia de un



desplazamiento bipedo anterior a habitar la sdbana habria sido una ventaja para lograr
habitar en este medio ambiente.

v
y d Como los primeros hominidos de sabana probablemente se vieron obligados a
- desplazarse distancias considerables en campo abierto para alcanzar grupos de arboles
‘ situados a distancia; la marcha bipeda pudo ser una ventaja muy eficaz en estas
condiciones ya que:

« Permite otear el horizonte por encima de la vegetacidon herbacea en busca de
arboles o depredadores.

« Permite transportar cosas (como comida, palos, piedras o crias) con las manos,

- liberadas de la funcién locomotora.

« Es mas lenta que la marcha cuadripeda, pero es menos costosa energéticamente,
lo que deberia ser interesante para recorrer largas distancias en la sabana, o en
otros habitat mas pobres en recursos que la selva.

« Expone menos superficie al sol y permite aprovechar la brisa, lo que ayuda a no
recalentar el cuerpo y ahorrar agua, cosa util en un habitat con escasez de este
recurso.

Hace afios se argumentod que la liberacion de las manos por
parte de los primeros hominidos bipedos les permitié elaborar
armas de piedra para cazar; lo cual habria sido el principal
motor de nuestra evolucion. Hoy esta claro que la liberacién
de las manos (que se produjo hace mas de 4 millones de afios)
no esta ligada a la fabricacion de herramientas, que acontecié
unos 2 millones de afios después, y que los primeros
homininos no eran cazadores y que a lo sumo comian carrofia
esporadicamente.

Pero la bipedestacion trajo una desventaja en la reproduccion,
ya que el hecho de pasar del cuadrupedismo al bipedismo
conllevé un cambio anatdmico de las caderas, con gran
reduccion del canal del parto que hacia mas dificil y doloroso
el alumbramiento, tal como se demuestra cuando se compara
la cadera de un chimpancé promedio con la de un
Australopithecus como Lucy, quienes ademas presentan un
tamano de cerebro similar.

Liberacion de los miembros superiores

La postura bipeda dejé libres los miembros superiores que ya
no tienen que cumplir la funcion de patas (excepto en los
nifos muy pequefos) ni la de braquiacion, es decir, el
desplazamiento de rama en rama con los brazos, aun cuando
la actual especie humana, de la cintura hacia arriba mantenga
una complexién de tipo arboricola.

Esta liberacién de los miembros superiores fue, en su inicio,
una adaptacién éptima al bioma de sabana; al marchar
bipedamente y con los brazos libres, los ancestros del hombre
podian recoger mas facilmente su comida; raices, frutos,
hojas, insectos, huevos, reptiles pequenos, roedores y carrona; en efecto, muchos
indicios hacen suponer como probable que nuestros ancestros fueran en gran medida
F carroferos y, dentro del carrofieo, practicaran la modalidad llamada cleptoparasitismo,
.

Lucy
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esto es, robaban las presas recién cazadas por especies netamente carnivoras; para tal
practica, nuestros ancestros debian haber actuado en bandas, organizadamente.

Los miembros superiores, siempre en relacion con otras especies, se han acortado.
Estos miembros superiores al quedar liberados de funciones locomotoras, se han
podido especializar en funciones netamente humanas. El pulgar oponible es una
caracteristica heredada de los primates mas antiguos, pero si en éstos la funcién
principal ha sido |la de aferrarse a las ramas y en segundo lugar
aprehender las frutas o insectos que servian de alimento, en la
linea evolutiva que desemboca en nuestra especie la motilidad
de la mano, y en particular de los dedos de ésta, se ha hecho
gradualmente mas precisa y delicada lo que ha facilitado la
elaboracion de artefactos; aun (junio de 2005) no se tiene
conocimiento respecto al momento en que la linea evolutiva
comenzd a crear artefactos, es seguro que hace ya mas de 2
millones de ahos Homo habilis/Homo rudolfensis realizaba
toscos instrumentos que utilizaba asiduamente (en todo caso,
los chimpancés, en estado silvestre, confeccionan
"herramientas" de piedra, madera y hueso muy rudimentarias).
El desarrollo de la capacidad de pronacién en la articulacion de
la mufieca también ha sido importantisimo para la capacidad de

Homo habilis, reconstruccién elaborar artefactos.

facial forense por Cicero

Moraes.

Vision

El humano hereda de los prosimios la visidon estereoscopica y
pancromatica (la capacidad de ver una amplia tonalidad de los
colores del espectro visible); los ojos en la parte delantera de la
cabeza posibilitan la visién estereoscdpica (en tres
dimensiones), pero si esa caracteristica surge en los prosimios
como una adaptacion para moverse mejor durante la noche o
en ambientes umbrios como los de las junglas, en Homo
sapiens tal funcion cobra otro valor; facilita la mirada a
lontananza, el otear horizontes, en este aspecto la vision es
bastante mas aguda en los humanos que en los otros primates
y en los prosimios. Esto facilitara el hecho por el cual Homo
sapiens sea un ser altamente visual (por ejemplo las
comunicaciones mediante la mimica), y facilitara asimismo /o
imaginario.

Especializacion

Homo rudolfensis- Réplica de
KNM ER 1470 Pese al conjunto de modificaciones morfoldgicas antes

~
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resefiadas, desde el punto de vista de la anatomia comparada,
llama la atencion una cuestidn: Homo sapiens es un animal relativamente poco
especializado. En efecto, gran parte de las especies animales ha logrado algun tipo de
especializacion anatdomica (por ejemplo los artiodactilos poseen pezuias que les
permiten correr en las llanuras despejadas), pero las especializaciones, si suelen ser
una optima adaptacién a un determinado bioma, conllevan el riesgo de la desaparicion
de la especie especializada y asociada a tal bioma si este se modifica.

La ausencia de tales especializaciones anatdémicas ha facilitado a los humanos una
adaptabilidad inusitada entre las demas especies de vertebrados para adecuarse a muy
diversas condiciones ambientales.
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Mas aun, aunque parezca paraddjico, Homo sapiens tiene caracteristicas neoténicas. En
efecto, la estructura craneal de un Homo sapiens adulto se aproxima mas a la de la cria
de un chimpancé que a la de un chimpancé adulto: el rostro es achatado ("ortognato"
o de "bajo indice facial") y es casi inexistente el torus supraorbitario (en la humanidad
actual apenas se encuentran vestigios de torus en las poblaciones llamadas
australoides). De otro modo se puede decir que los arcos superciliares de Homo sapiens
son "infantiles", delicados, el rostro aplanado o ligeramente prognato.

Homo sapiens es, por su anatomia, un animal muy vulnerable si se encuentra en
condiciones naturales.

Asociado al hecho por el cual morfolégicamente el ser humano tenga caracteristicas que
le aproximan a las de un chimpancé "nifio" se encuentra el 'ortognatismo' y esto quiere
decir, entre otras cuestiones, que los dientes de Homo sapiens son relativamente
pequenos y poco especializados, las mandibulas, por esto, se ha abreviado y hecho mas
delicadas, falta ademas el diastema o espacio en donde encajan los colmillos. La
debilidad de las mandibulas humanas las hace casi totalmente inutiles para la defensa
a mordiscos ante un predador y, asimismo, son muy deficientes para poder consumir
gran parte del alimento en su estado natural, lo que es uno de los muchos déficits
corporales que llevan al humano a vivir en una sociedad organizada.

Aspectos culturales
Aparicion del lenguaje simbalico

Hablar de la aparicidn del lenguaje humano, lenguaje simbdlico, por
|6gica pareceria implicar que hay que hablar previamente de la
cerebracion, y eso es bastante cierto, pero el lenguaje humano
simbdlico tiene sus antecedentes en momentos y cambios
morfoldgicos que son previos a cambios importantes en la
estructura del sistema nervioso central. Por ejemplo, los
chimpancés pueden realizar un esbozo primario de lenguaje
simbolico basandose en la mimica (de un modo semejante a un
sistema muy simple de comunicacion para mudos).

Ahora bien, el lenguaje simbdlico por excelencia es el basado en los
significantes acusticos, y para que una especie tenga la capacidad
¥ de articular sonidos discretos, se requieren mas innovaciones

Lord Monboddo, quien en morfoldgicas, algunas de ellas muy probablemente anteriores al

1729 pub
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lenguaje)

SRy AN BN desarrollo de un cerebro lo suficientemente complejo como para
of Man and pensar de modo simbdlico. En efecto, observemos la orofaringe y la
(El origeny laringe: en los mamiferos, a excepcidon del humano, la laringe se
del hombre y el encuentra en la parte alta de la garganta, de modo que la epiglotis
cierra la traquea de un modo estanco al beber e ingerir comida. En
cambio, en Homo sapiens, la laringe se ubica mas abajo, lo que
permite a las cuerdas vocales la produccidon de sonidos mas claramente diferenciados y
variados, pero al no poder ocluir completamente la epiglotis, la respiracién y la ingesta
deben alternarse para que el sujeto no se ahogue. El acortamiento del prognatismo que
se compensa con una elevacién de la béveda palatina facilitan el lenguaje oral. Otro
elemento de relevante importancia es la posicidn y estructura del hioides, su gracilidad
y motilidad permitiran un lenguaje oral lo suficientemente articulado.

Estudios realizados en la Sierra de Atapuerca (Espafa) evidencian que Homo
antecessor, hace unos 800 000 afos, ya tenia la capacidad, al menos en su aparato
fonador, para emitir un lenguaje oral lo suficientemente articulado como para ser
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considerado simbdlico, aunque la consuetudinaria fabricacidn de utensilios (por toscos
gue fueran) por parte del Homo habilis hace unos dos millones de afios, sugiere que en
éstos ya existia un lenguaje oral articulado muy rudimentario pero lo suficientemente
eficaz como para transmitir la suficiente informacion o ensefianza para la confeccién de
los toscos artefactos.

Ademas de todas las condiciones recién mencionadas, imprescindibles para la aparicion
de un lenguaje simbdlico, se debe hacer mencion de la aparicion del gen FOXP2 que
resulta basico para la posibilidad de tal lenguaje y del pensamiento simbdlico, como se
vera a continuacion.
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